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Tableau 17 : Seuils des classes de qualité définis selon 'arrété du 25 janvier 2010 48 Tableau 47 : Objectits du SDAGE concemant assainissement des collectivites 135
Tableau 18 : Centiles 90 calculés pour toutes les années étudiés aux horizons futur et actuel 49

Tableau 19 : Centiles 90 corrigés pour le PO4 aux points de contrdles de Conflans, Poissy et Triel __ 51
Tableau 20 : Centiles 90 calculés pour le Ptot aux points de contrbles de Conflans, Poissy et Triel __ 52

Tableau 21 : Niveaux sonores admissibles en Zones d’Emergences Réglementées 61
Tableau 22 : Emergences maximales admissibles a respecter en limite de site 61
Tableau 23 : Emergences maximales admissibles a garantir en ZER 61
Tableau 24 : Evaluation des contributions sonores des nouvelles installations 62
Tableau 25 : Niveaux sonores calculés en Zone Biofiltration 65
Tableau 26 : Niveaux sonores calculés en Zone Poste de relévement P5 65
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ABREVIATIONS PPR:
ProSe :

All : Tranche Acheéres Il RCO :
Alll : Tranche Acheéres lli RCS -
AlV : Tranche Achéres IV RSDE
AS: Tranche Achéres S RUTP :
BRGM : Bureau des Ressources Géologiques et Miniéeres SAM
DDP : Direction Développement et Prospective SAV:
DERU: Directive sur les Eaux Résiduaires Urbaines SDAGE
DJA: Dose Journaliére Admissible SDRIE
DLE: Dossier Loi sur I'Eau. SEC -
DRIEE: Direction Régionale et Interdépartementale de 'Environnement et lergie SEG
DSE: Direction Santé et Environnement SEQ :
El: Eau Industrielle SEVESO -
EP: Eau Potable
IBD : Indice Biologique Diatomées
IBGA : Indice Biologique Global Adapté SIAAP :
ICPE: Installations Classées Pour I'Environnement. SNS:
IPR: Indice Poisson Riviere SPE:
ISDI : Installation de Stockage de Déchets Inertes SYPROS -
MEFM : Masses d’Eau Fortement Modifiées STEP:
MS : Matiere Seche UPEL:
MAV : STEP Marne Aval UPBD:
NQE : Normes de Qualité Environnementale VDSS:
NQE-MA : Normes de Qualité Environnementale en concentration moyenne annuelle vel:
NQE-CMA : Normes de Qualité Environnementale en concentration maximale adenissibl ZER:
ODES : Réseau de mesures de I'oxygene dissous ZNIEFF
ONEMA : Office National de I'Eau et des Milieux Aquatiques
PHEC : Plus Hautes Eaux Connues
PIREN : Programme Interdisciplinaire de Recherche sur 'ENviroenérde la Seine groupement de

recherche dont l'objectif est de développer, a partir de mesutegala et de modélisations,

une vision d'ensemble du fonctionnement du systéme formé par le réseau hydrograplaque d

Seine, son bassin versant et la société humaine qui l'investit.
PLU : Plan Local d’Urbanisme
PNAR : Plan National d'Action contre les pollutions des milieux aquatiques par legpolioants

Plan de Prévention des Risques

Logiciel de simulation de [I'hydrodynamique, du du tilomement

biogéochimique dans un réseau hydrographique

transport et

Réseau de Contrble Opérationnel

Réseau de Contréle et de Surveillance

Action de Recherche et de Réduction des Rejets de Substances Dangereuss&dars
Rejets Urbains par Temps de Pluie

STEP Seine Amont

STEP Seine Aval.

Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux
Schéma Directeur de la Région lle-de-France

STEP Seine Centre

STEP Seine Grésillons

Systeme d'Evaluation de la Qualité

Directive européenne demandant aux Etats et aux entreprisegtitié¢dées risques associées a
certaines activités industrielles dangereuses et de prexsdmeesures nécessaires pour y faire
face (directive 96/82/CE, appelée SEVESO 2)

Syndicat Interdépartemental pour I'’Assainissement de la RégioneRaés
Service de Navigation de la Seine

Service de Police de 'Eau

Systeme de Prévision des Odeurs du SIAAP

STation d’EPuration des eaux usées

Unité de Production des Eaux et Irrigations

Unité de Production de Boues Déshydratées

Valeurs de Définition de Sources-Sol

Valeurs de Constat d’Impact

Zone d’Emergence Réglementée

Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique
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1. LES RAISONS DE LA REFONTE

1.1. La Refonte de Seine Aval

Le Syndicat Interdépartemental pour I'’Assainissement de I'Aggtation Parisienne (S.I.A.A.P) assure le
transport et le traitement des eaux usées des départemdpasigiedes Hauts de Seine, de la Seine Saint-
Denis, et du Val de Marne, ainsi que prés de 180 communes limitropluggssdans le Val d'Oise,
'Essonne, les Yvelines et la Seine et Marne, souvent regroupgesyrelicats intercommunaux
d’assainissement, liés au SIAAP par voie de convention.

Il a pris en charge la totalité des ouvrages de transport purdion construits et exploités pour
'assainissement de la région parisienne avec comme tachenddnir et d’exploiter I'existant. C’est le
Maitre d’Ouvrage de la refonte de 'usine d’épuration de « Seine Aval ».

Dans le cadre de ses missions, le SIAAP dispose de six std#émusation réparties de 'amont a I'aval de
Paris: Seine Amont (94), Marne Aval (93), Seine Morée (93), Seamre (92), Seine Aval (78), Seine
Grésillons (78).

Le schéma directeur d’assainissement de la zone centradedd’ IFrance dit « Scénario C », a défini les
grandes lignes de la programmation du SIAAP entre 2007 et 202X%€éltar&rétisé par un contrat de bassin
avec I’Agence de I'Eau Seine Normandie et la Région lle-daedér. Ce schéma concerne la zone centrale
d’lle-de-France, c'est-a-dire 'ensemble de la zone de oplteg effluents recus sur les stations d’épuration
du SIAAP dont il a défini les grandes lignes de la programmation de travaaxsridde 2007-2021.

Cette programmation est marquée par trois grandes échéances :

- 2011: Horizon DERU (Directive Européenne sur les Eaux résiduaireainks (91/271/CEE)) lié au
classement de la Seine en zone sensible a I'eutrophisation &i Hatteinte du rendement annuel en
azote global (70%) et en phosphore total (80%).

- 2021 : Horizon DCE (Directive Cadre Européenne sur 'Eau (2000/60/CER liétteinte du bon
potentiel écologique ainsi que du bon potentiel global de la Seine, pour les masses d’eaméesnc

- 2027: Horizon DCE (Directive Cadre Européenne sur I'Eau (2000/60/&) ’'atteinte du bon état
chimique de la Seine, pour les masses d’eau concernées.

Pour la zone de collecte du SIAAP, les grandes lignes de la programmation potdeminent sur :

- une capacité épuratoire compatible avec les volumes journabkgstés par temps sec a I'horizon
2015, a savoir 2 827 000 m3¥/j dont 10 % de réserve en cas de chdmage d’une tranche ;

- les moyens de minimiser I'impact sur le milieu naturel mgsts d’eaux résiduaires urbaines pour la
pluie dite « 16 mm » (d’'une durée de 4 heures, représentant uae/’leau uniforme de 16 mm de
hauteur sur tous les bassins versants de la zone unitaire du StAlSRtda période de retour, est
comprise entre 9 et 12 mois) a I'échelle de la zone centrdlassainissement de I'agglomération
parisienne ;

- I'optimisation technico-économique des moyens épuratoires de l'usine Saont et la refonte des
usines Marne Aval et Seine Aval. La refonte de Seine Avalepgss la poursuite de la
décentralisation de I'épuration, afin de soulager la station, dontHdig d@yen de tout temps
confondu devrait étre limité & 1 450 000%/jma I'horizon 2015 aprés les mises en service des
nouvelles usines : Seine Grésillons 2 et Seine Morée. La refor8eide aval devant répondre a la
demande de maitrise des nuisances locales et mieux maitriser I'olepaejets sur la Seine.

L'usine de dépollution des eaux usees est une piece maitresda sarte de I'assainissement de
I'agglomération parisienne. Avec une capacité de traitement dihourde 2 300 000 td'effluents par
jour, elle est la plus grande station d’épuration du Syndicat en r@&#nps que la plus ancienne. Sorties de
terre en 1940, les premieres tranches construites sur fe l@dicheres se sont vues complétées au fil des
décennies par de nouveaux équipements et de nouvelles unités, répondamtlaainécessité d’absorber
'augmentation des flux entrants liée principalement a I'aceeoient de la population et a la prise en charge
des eaux pluviales.

L’'usine Seine Aval doit aujourd’hui faire appel a de nouvelles techresagjgepuration pour améliorer la
gualité de son traitement et permettre d’atteindre les olged@E cités ci-dessus. Elle doit également
évoluer pour répondre aux légitimes attentes de ses riverainsynees tde réduction des nuisances, en
recourant a des équipements compacts, couverts et entierement désodoriseés.

Depuis fin 2012, l'usine est conforme a la Directive Eaux Résidudirbaines (DERU), jusqu’au débit
maximum de 2 300 000 Yy fixé comme débit de référence par le Service de la Navigation de la(8éhie
dépassé 5% du temps).

Le prétraitement actuel (ouvrage d’entrée de l'eau surtée d@ Seine Aval) manque de fiabilité et
d’ergonomie et représente une source importante de nuisances/edfgmientielles. Les travaux sont en
cours pour une mise en service partielle en 2015 et compléte en 2017.

Le projet de refonte du prétraitement de I'usine d’épuration des Qeial constitue la premiére étape de la
Refonte globale du site.

Le projet sur la File biologique est la deuxiéme phase de la Refonte et répmigjeantits suivants :
» conformité, a terme, aux objectifs de la DCE, avec mise en place d'un process adapt
» intégration du site dans son environnement et dans une démarche de développement durable,
e prise en compte et intégration de ’'homme dans son environnement de travail,
» limitation des codts de fonctionnement, tout en maitrisant I'investissemefisarréa

* renouvellement des installations, du fait de I'obsolescence des équipements.

Elle sera suivie par une Refonte de la filiere de traitendes boues (et dans un premier temps par la
modernisation de l'unité de Production Biogaz qui se déroulera sur la période 2014-2025)
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1.2. Présentation des différents scénarii pour la r efonte de la File
Biologique
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Figure 1 : Zone de collecte du SIAAP (Source : SIAAP, 2012)

Sur la base d’'un cahier des charges reprenant les exigences durpfojee, le SIAAP a lancé, en janvier
2010, une consultation des Entreprises suivant la procédure « concepisatio@ab. Deux groupements
d’entreprises en répondu, et 3 offres pour la nouvelle File Biologique ont été remises

Chacune de ces offres devait s’inscrire dans le cadre dotdergjlobale de I'usine de Seine Aval et ainsi
étre en mesure de fournir une qualité de dépollution conforme awmegfiations européennes, respectant
notamment les critéres de la DCE sur le bon état écologique du milieu récepteur

La filiere eau devait étre mixte, avec une partie biofitiratet une autre membranaire, pour profiter au
maximum des installations existantes et pour diversifier le traiteteeldau. La filiere boues devait étre elle

aussi évolutive, de facon a ce que toutes les boues produites sdiées tna fur et & mesure de I'évolution

de la file eau.

Les solutions devaient également inclure un traitement a laesetineane élimination de toutes nuisances
potentielles, tant olfactives que sonores ou visuelles mais ausdémache H.Q.E aboutie qui favorise un
écobilan optimal pour une exploitation économique et écologique du sitdire un traitement architectural
compact et soigné, permettant une recomposition paysagere du site.

1.2.1. Groupement BIWATER - Offre de base

La filiere biofiltration proposée par le Groupement BIWATER était comgposé

- d’'une filiere eau comprenant les 18 cellules Biostyr de Post Dénitrificatigtantes, transformées en
cellules de Pré Dénitrification, plus 52 nouvelles cellules Biossuvcganisées en 2 batteries, pour
un volume de 24 570 hret admettant un débit maximum en entrée de prédénitrification 86 42,
m/s ;

- d'une filiére boue avec 2 bassins de stockage des eaux sales den2tiacun, 2 décanteurs
lamellaires DellSources® avec injection de réactifs, pour unesotmation des boues épaissies finale
de 70 g/l ;

- la désodorisation est assurée par deux unités physico-chimiquegoavdes biofiltres 2 files de 3
tours pour un débit par file de 65 008/m et pour les boues 1 file de 3 tours de 25 086 m

La filiere membranaire proposée disposait quant a elle :

- d'une filiére eau de 4 bassins biologiques d’un volume total de 186 daGméparation biologique
se ferait sur un total de 960 cassettes réparties en 4 unités de 12 bassins ;

- dune filiere boue avec la centrifugation des boues primaires, pourcaneentration avant
épaississement de 12 g/l, effectuée sur les 6+1 centrifugexiseantes, pour une concentration des
boues épaissies finale de 70 g/l, et celle des boues biologiquessiepasur 4+1 tambours
d’égouttage, pour une concentration des boues épaissies finale de 60 g/l ;

- d'une filiere air avec une désodorisation physico-chimique du batidemtégrillage/tamisage des
boues sur 2 files de 4 tours traitant 80 000hnpar file, et une désodorisation biologique sur les
bassins biologiques et les membranes sur 4 biofiltres traitant 110 000 m3/h par file ;

- 33 000 m3/j d’eau industrielle seraient produits par les membranedédiafection prévue serait
effectuée par ultraviolets et secourue par de I'eau de Javel communesadarisation ;
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Concernant la qualité du rejet global, les garanties attendymctaient les exigences du cahier des charges 1.2.3. Groupement BIOSAV - Variante

de la consultation.

1.2.2. Groupement BIOSAV — Offre de base

La filiére biofiltration proposée par le Groupement BIOSAV était composée :

- d’'une filiere eau comprenant les 18 cellules Biostyr de Post Dénitrificatigtantes, transformées en
cellules de Pré Dénitrification, plus 36 nouvelles cellules Biostganisées en 2 batteries, pour un
volume de 32 700 fret admettant un débit maximum en entrée de prédénitrification de ¥%,2 m

- d'une filiére boue avec 4 bassins de stockage des eaux sales de’18@un, la réutilisation des
épaississeurs existant et leur mise en commun avec les botiéssflen provenance des unités de
nitrification et de post dénitrification, plus la création de 2+1 Malet de 2+1 centrifugeuses , pour
une concentration des boues épaissies finale de 60 g/l ;

- la désodorisation était assurée par une unité physico-chimiquelddektpour un débit par file de
110 000 nh ;

La filiere membranaire proposée disposait quant a elle :

- d'une filiére eau de 9 bassins biologiques d’un volume total de 177 Hamaméparation biologique
se ferait sur un total de 462 cassettes (ZENIN ou PURON) réparties ens3denité cuves ;

- dune filiere boue avec la centrifugation des boues primaires, pourcaneentration avant

épaississement de 15 g/l, effectuée sur les 3 des centgkgexistantes, pour une concentration des

boues épaissies finale de 60 g/l, et celle des boues biologiquessiepasur 4+1 tambours
d’égouttage, pour une concentration des boues épaissies finale de 60 g/l ;

- d’une filiere air avec une désodorisation sur charbon actif du degpempage P5, en 2+1 files, avec
un débit de 11 000 h et une désodorisation physico-chimique de la filiére membeasair 1+1
files de 3 tours traitant 94 800 par file ;

- 30000 nijj d’eau industrielle seraient produits par les membranes. Lafeésdn prévue serait
effectuée par de I'eau de Javel (stockage commun a la désadorisetis 2+1 pompes doseuses
propres a I'eau industrielle) ;

Concernant la qualité du rejet global, les garanties attendyeetaient les exigences du cahier des charges

de la consultation.

Le groupement BIOSAV a également produit une variante de son offbas#e moins onéreuse en frais
d’exploitation et en investissement. Certaines unités sont davantage résesploy

- la filiere membranaire a une file eau en moins (6 bassineawd 9) : cela permet d’économiser de
la place, sans forcément réduite la production d’eau industrielldf&npour maintenir les volumes,
la taille de la cuve de Javel commune a la désodorisatiotaeté&sinfection de I'eau industrielle est
augmentée ;

- lafiliere air de la file membranaire est également tédudn passe a 4+1 files sur une désodorisation
sur charbon actif, pour un débit de 11 87%mpar file. C’est beaucoup moins que la solution de
base, mais les besoins en traitement de I'air sont égalenoémires, et le SIAAP préconise I'emploi
de procédés biologiques de désodorisation lorsque cela est possible ;

- lafile eau de la filiére biologique a été un peu agrandie : goasse de 36 nouvelles cellules Biostyr
a 40, toujours réparties en 2 batteries, ce qui permet d’augmentibit pointe en entrée de
biofiltration & 47 n¥s ;

- lafile boue de la filiere biologique a été adaptée en conséquercdsl centrifugeuses. Cependant,
la concentration des boues épaissies passe a 55 g/l au lieu de 60g/l ;

- la désodorisation de la bile biologique elle aussi a été agrandie, & 118/BGanfile.

1.3. Raisons du choix du projet de Refonte de la Fi  le Biologique

La solution de base du groupement BIWATER s’avere bien plus coutpuesdes deux autres offres,
notamment dans sa partie Génie Civil, en raison du peu de réutilisi#s unités existantes. De plus, cette
solution coute également plus chére a I'exploitation. Elle consoplowe d’électricité et de réactifs, et
occasionne plus de dépenses pour I'évacuation des sous-produits.

La solution de base du groupement BIOSAV est moins couteuse quelcal®upement BIWATER, en
investissement comme en exploitation. De plus, cette solution eng@dieau de Javel pour désinfecter
'eau produite par les membranes, ce qui a un effet rémanentdquengfiur la qualité de I'eau produite, et
chaque batiment dispose de sa propre désodorisation. Enfin, les conditiongidarfenent couvrent toutes
les tranches de volume en moyenne et pour le percentile 95, awtsdtasche de chémage intégrant les
retours en téte des jus traités comptabilisés en NO3.

La solution retenue est la variante du groupement BIOSAV. Elle 6 mémes garanties concernant les
objectifs de rejet que l'offre de base BIOSAV. La variagisgpose d’une file membranaire de moins. Cela
permet de réduire I'emprise du projet, mais aussi le cout depedgeints. Cependant, le volume d’eau
industrielle produit par jour est le méme pour la variante etréoffe base BIOSAV, et la possibilité
d’installer une autre file dans le futur est conservée. Lantarimutualise le traitement des boues des 2
filieres puisque toutes les boues produites au niveau de la prédatitn et de la zone membranaire, ainsi
gue les refus de tamisage de la filiere membranaire sagstans le méme atelier. De toutes les solutions
proposées, c’est aussi la moins couteuse et la plus modulable, tofraahle$ mémes garanties concernant
les objectifs de rejet que les autres propositions.

De plus, une comparaison pour le volet exploitation du bilan carbone deitiars variante retenue pour le
présent projet a été faite avec la solution de base. Cette @isgmaest présentée dans le tableau suivant.
Elle montre un gain de la solution variante au regard de la solution de base d'environ 5,8§(atCO
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, , Solution écartée (solution de
Postes Solution retenuc'e (variante) base)
(t CO2 équiv./an) (t CO, équiv./an)
Files membrane 11 656 17 316
Files Biofiltration 6 352 6 602
Files DERU existantes 394 365
Files NIT/DENIT existantes 13675 13 386
Total 32076 37 668

Tableau 1 : Comparaison du bilan carbone exploitation de la solution de base et de & variant

1.4. La Refonte de la File Biologique

1.4.1. Description de la nouvelle filiere de traite

Le schéma suivant renseigne sur le nouveau visage des deus tikemaitement des eaux

de Refonte de la File Biologique mené & son terme :

ment de I'eau

une fois le projet
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Figure 2 : Synoptique des 2 filiéres eg&ource : marché de la File Biologique)

1.4.2. La file membranaire
1.4.2.1. Le poste de pompage P5

L’eau prétraitée et décantée sur la file Achéres Il paivera par gravité au pied du poste de pompage P5
nouvellement créé. Le débit du poste de pompage est de 4 m3/s awmaxies eéquipements de relevage
sont composés de 4 + 1 pompes. Le génie civil du poste est congu afin de potigigier I'évolution des
files de biologie membranaire & une 3éme ligne supplémentaire, soit un débitgléha/s.

1.4.2.2. Le tamisage

L'eau décantée arrive directement sur 12 tamis a 1 mm avenaléss rondes. En effet, les mailles rondes
ne laissent pas passer les éléments allongés comme les, fiui sont susceptibles de colmater les
membranes.

1.4.2.3. Le traitement biologique

Deux files de traitement seront réalisées afin d’assurgirizté de I'exploitation. Chaque file sera composée
de deux zones distinctes :

- d’'un ouvrage d’activation biologique (boue activée concentrée) comgaitite en zones anaérobies,
anoxiques et aérobies de maniére a assurer I'élimination biologiquearbone, de l'azote et
partiellement du phosphore. L’introduction de réactif chimique peranédtrco-précipitation des
phosphates de fagon a obtenir la qualité d’eau requise par rapport a ce parametre.

- d’'une zone membranaire, ou la séparation entre la boue activéaletrb@ée sera realisée par des
membranes.

Les membranes permettront de filtrer I'effluent: elles sentfibres creuses immergées de filtration
externe/interne en structure renforcée, ce qui leur confera@émegrande résistance mécanique. Des cycles
d’entretien avec aération cycligue rétrolavage et lavage rmbastifs (de maintenance ou de régénération)
sont prévus.

Le seuil de coupures des membranes choisies pour les futures unités de ladgigugiadera de 0,1 micron.

1.4.2.4. Production d'eau industrielle

La refonte de Seine aval, notamment de la File Biologique, comhpaiessi la réalisation d'unité de
production d’eau industrielle a partir de I'eau épurée issue de la future unitéededrd membranaire.

Les eaux traitées par la filiere membranaire seront is®e8 au maximum pour la satisfaction des besoins en
eau industrielle du site. Un traitement complémentaire de désimfeles eaux, a I'aide d’eau de javel, sera
mis en place pour garantir la qualité bactériologique des esaursisdu traitement membranaire. Cette
réutilisation permet de diminuer la consommation d’eau potable du site.
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Les principaux postes de réutilisation sont : Effluent Tamisé & 1 mm
- le lavage des sols,

- le lavage des équipements en enceintes fermées (tamis, centrifugguses Répartition sur 6

- lerincage des différentes fosses et ouvrages (transfert des boues), bassins biclogiques

- la dilution des réactifs (polymeres, chlorure ferrique,...),

- le refroidissement des turbos compresseurs de production d’air de la biologie.
Fone pré anciis
W =2220m3
La réutilisation de I'eau industrielle se fera conformémelat @glementation en vigueur (arrété du 2 aout

2010, qui définit les conditions d'utilisation d’eaux usées traitées lpoigation gravitaire et localisée. En
revanche le code de I'environnement ne prévoit pas d’encadremenigg@e@dur les autres utilisations
telles que le lavage des sols ou des voiries. Néanmoins, cestiatiispeuvent étre acceptées sur o
L Fone anaérobie
autorisation. V = 26 400 1

Un dossier de demande de ré-use du perméat chloré sera présenitoatés compétentes une fois que les
études d’exécution sur le poste de production d’eau industrielle seront finalisées.

Zone anoxie
Yolume = 26 000 m?#

Zone agrée
YVolume = 52 800 m#

Séparation membranaire

28 cuves de 12 cassettes
(11 cassettes installées)
1 place deréserye

Production

Béache sau traites Eau Industrielle

Fejet effluent traite

Figure 3 : Schéma du process de traitement membranaire de la nouvelielbigBe

! Voir égalementc Station d’épuration des eaux usées —Préventisiridgues biologiques $NRS — ED 6152 — avril 2013
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1.4.3. Lafiliere biofiltration Légende
{ Prétraitements w (:j existant
Les procédés de biofiltration sont généralement aérobies; celdiesigue I'action métabolique des )
nouveau

microorganismes dépend d’'un apport en oxygene. Le filtre peual@trenté en oxygene directement par
insufflation d’air (cas général), ou indirectement par I'oxygeneetnntlans les nitrates présents dans 'eau
nitrifiée recirculée (cas présent de la pré-dénitrification).

1.4.3.1. Le procédé Biostyr

Le procédé Biostyr assure I'épuration biologique des eaux usépagsage en flux ascendant des eaux a
traiter a travers un matériau granulaire de faible deappélé biostyrene, qui est colonisé par une biomasse
fixée. Ce matériau, de par sa faible densité et sa suacdigue importante, permet de travailler avec des
charges volumiques tres importantes donc de réaliser des ouvragesntgacts, et sa faible granulométrie
garantit une filtration efficace.

1.4.3.2. La pré-dénitrification

Afin de valoriser au mieux le potentiel de carbone présent dansdes a traiter et réduire les

consommations de réactifs, une premiére étape biologique de pré dénitrifieatio@adisée par un recyclage
partiel des eaux nitrifiées. Cette solution permet en outrentigbibser I'énergie électrique consommeée pour
fournir 'oxygéne nécessaire a I'étape de nitrification, erisatilt cet oxygene pour éliminer la pollution

carbonée.

Les derniers biofiltres de type Biostyr a avoir été constrsgont reconfigurés en biofiltres de pré-
dénitrification (alors qu’ils sont actuellement utilisés en Biode post-dénitrification) et complétés par de
nouvelles batteries construites dans la méme zone, permettaliset’ @i mieux le carbone disponible. Des
réseaux permettant ce nouveau type d’alimentation et les ratioosl requises seront a prévoir. Les
biofiltres existants n'ont besoin de presque aucun aménagement pwpétationnels : ils verront leur

Recirculation
eau nitrifiée

Bypass

+

Décantation primaire
clarifloculation

|

Jus Portéus e —
B

Q
——

Pré-dénitrification
Biostyr®

|

Nitrification
Biostyr®

=

| S—

pr—

Y

Post-dénitrification
Biofor®

|

_.l

Rejet C5 en Seine

Bypass

58 (18 DERU + 40) cellules de 173 m?,
3,5 m de haut, matériau 4,5 mm

84 cellules de 173 m?, 3,5 m de haut,
matériau 4 mm

12 cellules de 147 m?, 3 m de haut,
matériau 4,5 mm

Figure 4 : Schéma du process de la biofiltration de la nouvelle File Biologique

débit d’alimentation baisser de 1&ma 10,4 m3/s, et I'unité sera alimentée par pompage par le poste de
1.4.4. Le traitement des boues biologiques de la b iofiltration

relevement d’eau décantée et d’eau nitrifiée.

1.4.3.3. Le trajet de I'effluent dans la file biofi  Itration

Les eaux seront amenées par un canal et seront filtrédessaellules Biostyr de prédénitrification (18
biostyrs existants mis en service en 2011, reconvertis en Batestgrédénitrification et 40 autres nouvelles

Les eaux sales de lavage des Biostyr sont traitées sur desisgears de type Multiflo, qui combinent en
une seule unité, les étapes de coagulation, floculation et décatdatielfaire a contre-courant. 3 nouveaux
ouvrages Multiflo seront construits pour effectuer un pré-épaisstsgdamellaire (deux Multiflo sont déja
en place pour traiter les eaux sales des derniéres unitésoskyrBionstruites a ce jour). Les boues des
nouvelles batteries de pré-dénitrification sont mélangées aux baegidpies de la file membranaire et

cellules Biostyr de prédénitrification), puis envoyées sur leggsimises en service en 2007 : d’abord vers la épaissies sur un nouvel atelier de centrifugation avant d’étre envoyées digiesstion.

nitrification (84 cellules Biostyr existants) puis sur la postiiéication (12 cellules Biofor), et enfin
rejetées en Seine par le canal C5.
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Boues floltées de

nitrification

Boues biologigues.

Film Mamhranas

_] > Existank

Crisd en DERU

Gt on DERL —
Fonclinmened
modific

Measseatx
EgEgements

60 g/l Y .
&

‘Vers digestion

Figure 5 : Schéma du process de traitement des boues de la nouvelle File@&olog

1.4.5. Les nouvelles unités de désodorisation

Dans le cadre du schéma directeur de la Refonte de I'usine Sahele SIAAP a affiché sa volonté de
tendre vers une démarche « zéro nuisances ». Cet engagemadtisgéar le respect en limite de propriété
des prescriptions suivantes :

- 5ua/m°® au percentile 98 (c'est-a-dire & moins de 175h/an),
- 10 u@ /m® au percentile 99 (c'est-a-dire moins de 87 h/an).

Trois nouvelles unités de désodorisation sont prévues pour accompagranieies installations de la File
Biologique.

Les nouveaux batiments du « complément de Biofiltration » seront pouyme désodorisation physico-
chimique avec trois tours de lavage. La technique repose sunégprdu lavage chimique de I'air vicié

La désodorisation de la zone membranaire et du poste de pompagesseta par des désodorisations par
absorption sur filtres a charbon actif en grain.

1.5. Démarche de conception

1.5.1. Le site d’'implantation

Les activités de traitement des eaux et des boues constittigziteaaent deux usines séparées distantes de 4
km sur la plaine d’Acheres. La refonte de Seine Aval va pemnlettregroupement de ces activités sur un
seul et méme site, libérant par la méme 300 ha dans la padst du site, devant étre restitués a la ville de
Paris, qui en est propriétaire.

Zone opérationnelle ESS====

maximum o
BN VY il W ot

Figure 6 : Localisation de la zone restituée et emprise du site actuelle

L’emprise conservée par le SIAAP pour la future usine Seinal fost-Refonte globale couvre une
superficie totale d’environ 600 hectares. Elle est constituée d’unedeotr@nsition paysagere, périmetre
extérieur de l'usine, et d’'une zone opérationnelle ou se concentreattlegés d'épuration et dont le
périmeétre sera cléturé.

1.5.2. La zone de transition paysagéere

La zone de transition paysagere est un espace intermédiaire quidur de I'enceinte du futur site. |l
n'accueillera aucun dispositif de traitement hormis d’évergseilaisons hydrauliques enterrées et leurs

dans une ou plusieurs tours installées en série. Les molécules eda@mittransférées de la phase gazeuse a ouvrages de visite et d’exploitation.

la phase aqueuse.
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Toutefois, il est dédié aux besoins de l'usine, et constitue ainsésae/e fonciere potentielle secondaire et
complémentaire de celle disponible dans la zone opérationnelle. itkegdat zone de transition paysagere
accueille les infrastructures fonctionnelles (autres queuhd®s process) et complémentaires dédiés aux
besoins du site.

Il s’agit en particulier :
- de la maison de I'environnement/maison des associations ;
- du port fluvial ;
- des parkings ;
- de la zone dédiée aux cantonnements des entreprises extérieures ;
- du poste de pompage existant des eaux destinées a l'irrigation (station Pétunia) ;
- d'installations de météorologie (existants).

La zone de transition paysagére a également pour vocation d'éspageeccessible au public. Elle permet
d’accéder aux espaces publics existants : jardin de Paris, eppgsager Albert Marquet, jardin de
Fromainville, chemin de halage. Elle est desservie par la ceuteale et le contournement Nord de la zone
opérationnelle, les bacs existants de traversée de la Seine et des liais@sspitetons-cyclistes.

1.5.3. La zone opérationnelle

L’ensemble des installations de traitement des eaux et des boles activités connexes (administration,
locaux, sociaux, ateliers, etc.) seront, a terme, circonsarégia de cette entité unique et cléturée pour des
raisons de sécurité liees au classement SEVESO de l'usime.aX®s visuels paysagers transversaux
permettront de mettre en relation visuellement la forét avec les bergemde S

Les unités du projet de Refonte de la File Biologique s’'insereront dans la zoatoopétle de Seine Aval.

L’implantation proposée s'’inscrit dans la continuité de l'usine deteglest un optimum entre les besoins de
I'exploitation, le colt d’investissement et les contraintes d'natifgn architecturale et paysagere de cette
nouvelle usine pour ne faire qu’'une seule unité.

Les batiments de la zone membranaire et de la biofiltrati@itisEnt sur des terrains actuellement en friche,
au sud de l'actuelle Nitrification. La biofiltration se trouverdre le Traitement des Jus et I'actuelle Post-
Dénitrification DERU et le batiment des membranes se trouvera a I'dudstitement des Jus.

Figure 8 : Simulation d’'une vue aérienne des ouvrages de traitement membranaire
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1.6. Caractéristiques techniques de la solutionret  enue
1.6.1. Filiere eau

Le schéma de principe de la filiere eaux est présenté ci-apres.

Prétraitements

existant

Figure 9 : Simulation d’'une vue aérienne des ouvrages de biofiltration Difm::s”
existante

Décantation
primaire A |1l pair

Station de pompage

Le poste de relevement des effluents vers la filiere membranaire, dir®5itsé en face d’Achéres lll.

Clarifloculation

Fompage

recirculation Fompage

ED

bypass
eaL

décantée
FreDénit

BiostyrE

e 130%
(18 cellues) 130%
- Y .
' 240% (’
Nit Biostyr® Qmb
existante 400%
(84 cellules) Qmb
Fecirculation
—
Post Dénit Turkine
Biofor® existante existante
(12 cellules) ’

REJET

Figure 11 : Schéma de la filiere eau

1.6.1.1. Biofiltration

1.6.1.1.1. Carneaux d’alimentation et de sortie

oy /i L’eau décantée est acheminée depuis la clarifloculation \iarfeeau d’alimentation de I'unité de BioStyr
'M.nz . 4 3 [ nitrification existante, jusqu’'a un point a partir duquel le flux @itié vers la pré-deénitrification. Deux

"l (IS ¥ LT s nouveaux carneaux paralléles (un d’alimentation, un de sortie) sont prévus poua rléedEnitrification.

Figure 10 : Implantation du futur poste de relévement P5 Le carneau de sortie des batteries de pré-dénitrificatimntde carneau de liaison existant entre la
clarifloculation et la Nitrification dans la méme zone quedpait du carneau d’alimentation (voir extrait de
plan ci-dessus). Le carneau d’alimentation est dimensionné pour un débit hydraukfualrda 31,2 m3/s.

]
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Le carneau de sortie est dimensionné pour un débit hydraulique maximal de 47,2 m3/s.

Connection sur
carneau
alimentation NIT

Carneau
sortie
Prédeénitrification

Carneau
“ alimentation
Prédénitrification

Figure 12 : Schéma des futurs carneaux

L'ex--carneau d’alimentation de la batterie « DERU », ldgqueasse d’une utilisation en post-dénitrification
a une utilisation en pré-dénitrification, continue d’acheminer ungepde I'eau nitrifiée vers les 3 batteries
de pré-dénitrification et devient le « carneau d’eau nitrifiee».

1.6.1.1.2. Retours en téte

L’effluent issu de l'unité de traitement des jus de Portéoustreéstchargé en nitrates (environ 6 T/j de
nitrates). Une canalisation provenant de l'unité de traitementjukesest raccordée sur le carneau
d’alimentation des batteries de pré-dénitrification en amont des postes de pompage.

Les retours du traitement des boues (centrats de centrifugelsesverse des nouveaux épaississeurs
lamellaires) et des postes toutes eaux sont renvoyés en t&mpe de pré-dénitrification. Un raccordement
de cette tuyauterie de retour est ainsi prévu au niveau du gadiaianentation en amont de la premiére
station de pompage.

1.6.1.1.3. Les stations de pompage

La pré-dénitrification doit en permanence étre alimentée paebit minimal d’eau nitrifiée pour éviter le
passage des filtres en anaérobie. Chacune des 3 battepsdimitrification est alimentée par un poste de
pompage d'eau décantée et un poste de pompage d'eau nitrifiée éecideyuis la nitrification. Cette
installation permet de maitriser la répartition des deux débits sur chacgreebatt

1.6.1.1.3.1. Postes de pompage d'eau décantée

Le relevage de I'eau décantée est assuré par un poste de pongiggpadéatterie, chacun comptant 5
pompes en tube, plus une en secours. Chaque poste de pompage est congariirdgraur permettre le

curage par moitié et éviter ainsi I'arrét total d’'une laten cas de curage. Chaque sous-béache est isolable
au moyen de vannes murales hydrauliques et de batardeaux.

1.6.1.1.3.2. Postes de pompage d’eau nitrifiée

Comme pour I'eau décantée, le relevage de l'eau nitrifiéassstré par un poste de pompage dédié par
batterie, chacun comptant 3 pompes en tube, plus une en secours. ¢ébauries poste de pompage de 'eau
nitrifiée est strictement identique a celui de I'eau décantée.

1.6.1.1.4. Les nouvelles unités de Biostyr

Afin de réaliser I'étape de Pré-dénitrification, la battelepost-dénitrification construite dans le cadre du
marché DERU sera convertie en pré-dénitrification. A celansajoutées 2 batteries complémentaires de
Biostyr®. Les nouvelles batteries de pré-dénitrification comportent clea2rbiofiltres. Chaque batterie est
dimensionnée de telle sorte que le non fonctionnement d’'une celludenette pas en cause les objectifs de
qualité d’eau (1 cellule en lavage + 1 en maintenance). Diffécemgptages se trouvent a de nombreux
endroits de la filiere biofiltration, pour faire un bilan complet des débits trandias la filiere.

Clarifloculation
Capacité: 47m3/s

Estimation débit par courbs
rtang * FIT Existants sortie

Clarifiocculation

5 " L_
Y i QP
FIT
=2 pompes
FIT E @ @ eaux sales
Bypass hydraulique pompes a
par déversoir entre waux sales = > “._> ]
canal eau ED et eau <l @ & @
sortie Prédénit % = i
O
Pas de FIT. @
Débit obtenu par []
calcul —1 ¥ —
| * * '\ Mesure de
débit par
- I I I hauteur de
= lame sur
Pas de FIT® trop-plein de
Débit obtenu par calcul sortie
= .
@ o Mesure de débit
= ks
& par complage
=38 Venturi
ok
o=
z Contréle des L
pompessur  — %
régulation de débit

Y

Figure 13 : Schéma bloc des BioStyr

Lors de cette étape, une partie des nitrates est consomniés pactéries pour I'assimilation du carbone, ce
qui permet une diminution des besoins en méthanol sur I'étape de post-dénitrificatiosgurea
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1.6.1.2. Membranes

1.6.1.2.1. Arrivée des eaux

Le poste de relevement vers la filiere membranaire $ienardé par un mélange d’eau prétraitée par bypass
partiel de la décantation primaire Alll pair et d’eau décadajmiis la sortie des décanteurs primaires de la
tranche biologique Acheres Il pair existante par un ouvrage egpéon au niveau des carneaux de sortie
de décanteurs primaires qui sera a construire.

Ce mélange d’eaux permet d’obtenir un effluent non carencéteteales bassins biologiques de la filiere
membranaire.

L’ouvrage d’interception comportera également un déversoir pour anesnegiux décantées vers le canal de
by-pass existant de la tranche Acheres Ill pair en casét’'de la station de pompage, pour éviter tout
débordement au niveau des décanteurs existants. Le calage dwid@esrsettra d’écréter cette montée de
plan d’eau le temps de fermer complétement I'alimentation des décanteurnsgsima

1.6.1.2.2. Station de pompage
Le poste de relevement est une unité autonome qui comporte :
- une tuyauterie d’ameneée,

- un poste de pompage mettant en ceuvre des pompes submersibles au notderdeune en
secours),

- une cheminée de mise en charge,

- une tuyauterie de liaison vers le tunnel via le puits P5,
- un local électrique dédié,

- une unité de désodorisation sur charbon actif.

Pour faciliter la maintenance et I'exploitation, le poste de pgmmst divisé en 2 demi-baches isolables
comportant 2 et 3 pompes submersibles. En amont des demi-baches de pom@amemiére zone de
tranquillisation est mise en ceuvre et dans chacune des baches, une cloisdisataicgLest mise en place.

1.6.1.2.3. Tamisage

La filtration est effectuée a travers des orifices de 1 mm. A teeshr puits P1, 'eau décantée rentre dans un
canal de répatrtition vers les tamis. Le canal d’alimentatigriatais est muni d’orifices noyés. Ces derniers
permettent de répartir le débit a travers tous les oriite®nc vers tous les tamis. Chaque tamis est isolable
par batardeau, et par une vanne murale motorisée elle-méme isolablamieaaah I'amont

Les refus sont repris depuis chaque tamis par 1 pompe. Les emaxtasur les tamis ont déja subi les
traitements suivants :

- Dégrillage 50 mm

- Dégrillage 25 mm

- Dessablage — dégraissage

- Décantation primaire en partie

Ce qui fait que les matieres piégées dans les tamis sont de petite tdille @ moins diluées. Les refus sont
donc mélangés avec les boues biologiques. Une béache de stockagefudegsteprévue. Elle est
compartimentée en deux, pour des raisons de fiabilité. Chaque demidsdawuipée d’'un hydroéjecteur,
d’'une pompe dilacératrice et d’'une pompe d’extraction.

1.6.1.2.4. Principe de fonctionnement des membranes

La cinématique de traitement biologique se passe en plusiepes gtarfois contradictoires du point de vue
des produits et des réactifs. Le processus se base sur deudaymagéries. Les unes éliminent le carbone et
ont besoin de substrat carboné organique (la DBO) pour croitre. lres,aataucoup plus exigeantes en
oxygene dissout, consomment ou nitrifient (sous forme de nitrates NO3) I'azotejasgani

L'azote, dans les eaux usées brutes, se présente essentieemriorme organique et ammoniacale

globalisée sous la forme N-NTK (azote Kjeldhal). L'azote omganiest surtout associé aux matiéres en
suspension et s'ammonifie au cours du traitement. Au cours du traitdfazote organique et ammoniacal

est soit absorbé par les bactéries pour leur synthese, soit nitrifié (soaesifoniirates NO3).

La nitrification se fait par des bactéries autotrophes selon le procédé suivant
N-NH,4 (ammonium)— N-NO; (nitrites)— N-NOjs (nitrates)

Pour la population bactérienne nitrifiante, le carbone nécesstirmegmnique : c'est le GQle I'air, la DBO
peut étre considérée comme un "poison”. Ces bactéries se repnothnsement et donnent donc lieu a une
faible production de boues. La température de I'effluent a une incidence dirfecte sur la nitrification.

Or, les bactéries du carbone et nitrifiantes (respectiveméétolr®phes et autotrophes) doivent cohabiter
dans la zone aérée des bassins biologiques puisque c’est le ligklidimdtion du carbone et de la
nitrification. Pour cela, il faut que ces populations séjournent soffieent longtemps dans les bassins
biologiques.

La nitrification requiert beaucoup d'oxygene et n'a lieu qu'une foisintée I'élimination de la pollution
carbonée. Ainsi, lorsque la concentration en PBEscend en dessous du seuil de 60 mg/l suite a I'action des
bactéries hétérotrophes, les bactéries autotrophes assuranfi¢atioh peuvent alors entrer en jeu car elles
ne subissent plus la compétition des bactéries hétérotrophes vis-a-vis de éakiggenible.

La transformation des nitrates présents en azote gazeuXessti@t par des bactéries dénitrifiantes. Elles
sont hétérotrophes (elles ont donc besoin de DBO pour étre activaapxetjues (actives en l'absence
d'oxygene libre). Elles utilisent en fait 'oxygéne des nitrates.

N-NO; (nitrates) + C organique> N, (azote)
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La dénitrification peut étre réalisée :

- soit conjointement a la nitrification et I'élimination du carbone’est le principe de l'aération
séquenceée : il sera donc nécessaire de procéder a des séquenasnd&ale non-aération, la DBO
utilisée par les bactéries dénitrifiantes sera puisée danéderves bactériennes, c’est le mécanisme «
endogene » et ces cinétiques « endogenes » sont lentes,czacéade carbone est plus difficilement
métabolisable ;

- soit séparément de la nitrification et de I'élimination du carbjociest le cas des zones anoxie et
aérée : la DBO utilisée pour la dénitrification sera ceiel’eau brute, ce qui place cette zone
d’anoxie en téte de bassin, la recirculation des nitrates fosenéait de la zone aérée vers la zone
anoxie, ce que I'on appelle la recirculation de la liqueur mixtesetinétiques de dénitrification en
zone d’anoxie sont plus rapides que les cinématiques « endogénkasaarce de carbone est plus
facilement métabolisable.

1.6.1.2.5. Bassins biologiques

Une canalisation en sortie du batiment de prétraitements, pdrafi@enter I'ouvrage de répartition, qui
alimente lui-méme les deux files de traitement. Les babsasgiques sont déclinés en 2 blocs de 3 bassins
chacune. Les bassins se divisent en 4 zones chacun : pré-anoxie, anagoxiee aérée. Chaque bassin est
isolable par vannes murales, doublées de batardeaux.

Le brassage des zones pré-anoxie et anaérobie est assuréguaratiasrs immergés (1 par zone pré-anoxie,
4 doubles agitateurs par zone anaérobie). Chague zone anoxie est eéq@ipeenges (2 en service + 1 en
secours) en tubes, munies de variateur de fréguence afin de permettieldation des liqueurs mixtes vers
la zone pré-anoxie. L’aération est assurée par des turbocompsesssariés a des diffuseurs de fines bulles
(2 + 1 turbocompresseurs pour 3 bassins biologiques). L'énergie ligréaération continue de cette zone
assure également les fonctions de brassage. La recirculatidiguirgs mixtes depuis la zone aérée a la
zone anoxie se fait grace a 3 pompes.

Une injection de chlorure ferriqgue en 2 points permet d’effectuer aphodphatation physico-chimique.
L’'une se fait au niveau de la zone anaérobie, I'autre au niveau de la zone aérée2gréaoges par bassins.

Zone pré-anoxie

Zone anaérobie

Zone anoxie #

Zone aérée

Figure 14 : Schéma des bassins biologiques

1.6.1.2.6. Filtration membranaire

Le réacteur a membranes est composé de 28 cuves séparées, indépelesdabassins biologiques. Ces 28
cuves sont réparties en deux batiments comportant chacun 14 acteibranaires. lls sont alimentés par
pompage a deébit variable depuis un canal d’alimentation en eéquiljaeutique avec les bassins
biologiques.

Cassette

membranaire 1 Q/Rhvers

bache permeat

5xQ
a BASSINS BIOLOGIQUES ‘ /\
Pompe alimentation
cuve membranes

(debit fixe)

CUVE
MEMBRANE 4 Q recirculés vers

bassins bio

T

Figure 15 : Représentation de I'alimentation des cuves membranes

Le systeme de filtration membranaire retenu comporte des rapetbrinstallées en cuves séparées
compléetement indépendantes des bassins biologiques. Ce qui perwidamger complétement la cuve
membrane pour inspection des membranes, sans intervention au niveasidibindogique, le traitement se
poursuivant sur les autres files, et aussi de nettoyer de faceptiexnelle 'ensemble des cassettes d’'une
file sans manutention particuliere, en utilisant la cuve membrane comme cuvtogagest
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Deux files de cassettes en parallele sont installées panmembranes. La premiére file comporte 5 cassettes La filiere proposée pour la pré-dénitrification est la suivante :

et la seconde file comporte 6 cassettes, ce qui laisse ldifiigssle rajouter une cassette en cas de non
atteinte de la filtrabilité souhaitée.

Les modules sont immergés dans la biomasse. L'air de secouti@getyse « grosses bulles » et a pour effet
d’éviter le collage de la boue sur les fibres. Les modules naeraibes sont regroupés au sein d’'un chassis
appelé cassette. Chaque cassette possede une extraction tiaitéa et une arrivée d'air de secouage. La
recirculation de la boue contenue dans les cuves membranes partverse des cuves membranes et
retourne dans la zone aérée des bassins biologiques.

1.6.1.2.7. Production d’'eau industrielle

A la sortie des membranes, I'eau traitée est désinfett@eur étre réutilisée en lieu et place de I'eau
industrielle sur le site de Seine Aval dans son ensemble pour :

- le lavage des sols ;

- le lavage des équipements en enceintes fermées (tamis, centrifugguses

- lerincage des différentes fosses et ouvrages ;

- la dilution des réactifs (polymeéres, chlorure ferrique,...) ;

- le refroidissement des turbos compresseurs de production d’air de la biologie

L’alimentation se fait grace a 4 pompes de 630 m3h (dont 1 en séastaltée), et 2 pompes de 280 m3/h
(dont 1 en secours installée) et a des ballons de maintien de pression au refaldsrpentpes.

1.6.2. Filiere boues

Voici le bilan de masse des boues de la future File Biologique. :

Qmoyen | 2300 000m3/] | 2 300 000m3/j
CAS DE CHARGE Charge moy. | Charge 95%ile | Charge maxi
T moyenne 16°C 16°C
i Q (maf) 1250000 2300000 2300 000
| SRR MES (T/} 317.2 700 1125
Q (m3f) 1050000 | 2000000 2000 000
Fil Blofil 1
ek MES (T/] 266.4 608,7 578.3
Q (m34) 200 000 300 000 300 000
Filiere Membranes MES (T/) 50.7 913 146.7

Tableau 2 : Bilans de masse de boues de la File Biologique

1.6.2.1. Biofiltration

Dans la filiere Biofiltration, les boues biologiques sont produiteshaque étape du traitement: pré-
dénitrification (eaux sales des batteries de Bifstgmplémentaires et de la batterie de Bidsgonstruite
en DERU), nitrification (eaux sales des BioStge nitrification existants) et post-dénitrification (eaux sale
des Biofof® existants).

- répartition et épaississement lamellaire (en partie suMidtiflo® construits en DERU et en partie
sur 3 nouveaux Multif(8),

- retour des surverses en téte de la pré-dénitrification,

- épaississement des boues issues des MEItE&ERU correspondant & la quantité d’eaux sales
produites par les biofiltres DERU sur I'atelier de nitrifioatexistant, et le reste sur un nouvel atelier
de centrifugation. Le nouvel atelier recoit également les bookglmjues et les refus de tamisage de
la filiere membranaire,

- transfert des boues épaissies vers la digestion.

1.6.2.2. Membranes

Les boues biologiques extraites de la recirculation des cuvebralees sont transférées via une canalisation
propre vers les centrifugeuses du complément de biofiltration. Il en est depoémies refus de tamisage.

1.6.3. Filiere air
1.6.3.1. Biofiltration

Toutes les reprises d’air pollué du batiment seront traitéeesrdorisation par une unité de désodorisation
physico-chimique, composée de 2 files de 3 tours, pour un débit globhaBd#00 m3/h. Les ventilateurs de
désodorisation sont installés chacun dans un local indépendant.

La désodorisation chimique de lair vicié permet de traiter desiposés responsables des nuisances
olfactives générées lors des différentes étapes de traitement.

La technique repose sur le principe du lavage chimique de I'a&rdans une ou plusieurs tours installées en
série. Chaque tour met en ceuvre un réactif capable de transfoamabsorption chimique les composés
odorants afin gu’ils aboutissent & des formes chimiquement stalolésuges d’odeurs. Le type et le nombre
de lavages, qui se succedent, dépendent majoritairement des polluants dont tiéhirestaecherchée.

Ici, trois tours par file sont utilisées, dans cet ordre :
- le lavage acide (a I'acide sulfurique, pH = 3) élimine 'ammoniac et lagam

- le lavage oxydant (eau de Javel, pH = 9) élimine I'hydrogéne sulésrésulfures organiques, les
mercaptans, mais aussi I'ammoniac et les amines ;

- le lavage basique oxydant (soude, pH = 11) élimine les acidesxgéiques, les phénols, les
mercaptans, I'hydrogéne sulfuré.
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1.6.3.2. Membranes et poste de pompage P5

Les désodorisations de la zone membrane et du poste de pompader®Swwecharbon actif. Les composés

(polluants odorants par exemple) présents dans le fluide a $iétréxent sur un support solide (adsorbant)
durant la phase de transfert fluide-solide. Le charbon actié esiplport le plus courant et c’est celui qui sera
utilisé. Ce traitement est le plus adéquat pour de telles tailles datistadl a debit relativement faible.

L’installation de la désodorisation de la zone membrane permatiter 41 350 m3/h d’air pollué. Elle
comporte 4 filtres de 13 740 m3/h chacun. 3 filtres fonctionnent en paralléle, le qu&tiaétnen secours.

L’installation de la désodorisation du post de pompage P5 permetitde 28200 m3/h d’air pollué. Elle
comporte 3 filtres de 10 600 m3/h. Deux filtres fonctionnent en parallele, le troiétanteen secours.

Ces filtres sont en PEHD résistant aux gaz viciés. Chadqreddt alimenté par un ventilateur. L'air extrait
circule a travers chaque filtre de charbon actif de bas en haut.

L’échange des polluants entre I'air et le charbon actifaggeals sein du charbon par mélange intime. Ce
matériau spécifique catalyse I'oxydation des compos&sdtl mercaptans jusqu’aux sulfates et disulfures, y
compris dans le cas d’air humide. Le charbon est supporté par des caillelstiisipla

1.6.4. Le bruit

Avant de limiter les nuisances acoustiques, il faut déja répertorier foégueements bruyants, qu’ils soient
situés a l'intérieur ou a I'extérieur des batiments du projetBip. Sans constituer une liste exhaustive, les
locaux concernés sont les suivants : locaux des compresseursodani e pompages (pompes permeéat et
de nettoyage des membranes, pompes a boues, pompes d’eau motrice decsupesrses des épaississeurs,
pompes de surpression d’eau industrielle), les locaux CTA et la désodorisation.

De maniére générale, le traitement acoustique des locahridaes a consisté a opter pour un certain
nombre de choix en termes d’équipements et d’aménagements lilaithispersion du bruit vers I'extérieur
tels que :

- minimiser le regroupement d’équipements bruyants en fonctionnement simultané ;

- regrouper les éléments bruyants en distinguant les zoneseavéguipements bruyants et les locaux
de vie ;

- placer les équipements les plus bruyants (au-dela de 80 dB) esrisgés individuelles avec un
revétement isophonique ;

- pour les équipements placés dans des locaux / loges isophoniques, les salles cantespundaront
pas équipées de fenétre. Leur acces est prévu par des portdés canatctére isophonique permet
d’assurer un abaissement sonore suffisant pour chaque local ;

- recourir a un capotage individuel des équipements bruyants lorsqus’asaglee nécessaire. (pour
illustration, les compresseurs d'air instrument en sont systfumeatient pourvus permettant une
atténuation de la pression sonore) ;

- mettre en place des équipements supplémentaires contribuanté@utdion du bruit tels que les
silencieux et les piéges a sons pour les équipements trés Brityghbcompresseurs, surpresseurs
d’air, ventilateurs...). Pour les loges particulierement bruyargegpit d’équipement de protection
sera rendu obligatoire.

1.6.5. Haute Qualité Environnementale

La démarche H.Q.E. fait partie intégrante du projet, tant poguiceoncerne les travaux de construction que
pour I'exploitation future du site.

Une Haute Qualité Environnementale des installations se conjuge labjectif d’'une exploitation
économique et écologique de cette nouvelle unité de dépollution des eaux dont I'écobilaptimété.

L’approche environnementale a été développée selon plusieurs axes majeurs :

- une relation harmonieuse de l'installation avec son environnement, «dcaitn@e, respect du niveau
de bruit dit « trés performant » : <75 dB(A) en limite de chantier »e(dip|

- le choix intégré des procédés et des produits de construction, «techipiopoests, matériaux :
risque santé et environnement, en fabrication et sur chantier, @ @iibDe maniére générale, la
priorité a été donnée a l'utilisation de matériaux recyclalplegormants a faible impact écologique
(béton, métal, verre, inox, ...) ;

- un « chantier a faibles nuisances » (ensemble de la cible 3), et notamment :

o l'optimisation poussée de la gestion des déchets, avec un tri deroess, une réduction des
déchets a la source, la mise en place de zones de stockage dédiées, igtdeztéchets ...

o laréduction des nuisances et des pollutions,

o le contr6le des ressources en eau et des consommations énerg@étigeesn place d'un
systéme d'assainissement propre au chantier, aménagement dedés8eupération béton,
suivi des consommations, horloges et de programmateurs pour |nesigectivement les
consommations en éclairage et en chauffage ...) ;

- une «consommation globale d'énergie » (cible 4) avec entre auitdisation de moteurs a
rendement élevés sur certains équipements, I'optimisation des p®@Eag économiser énergie et
réactifs et le chauffage des différents locaux assuré par le racmardau réseau de chaleur du site ;

- une gestion optimisée de l'eau, avec« restitution des eaux de guuimilieu naturel » et
éventuellement « utilisation de I'eau » (cible 5) passant par :

o la mise en place de toitures végétalisées sur les basnuentbiofiltration, la dalle de
couverture horizontale des canaux et le batiment prétraitemeassuieront la rétention de la
majorité des eaux de pluie, hors événements exceptionnels (> 40 Etes). n'auront
d’ailleurs pas besoin d'arrosage supplémentaire ;

0 sur la zone membranaire, les eaux pluviales seront récupéréetemient dans le process au
niveau des bassins d’aération et des membranes, les eaux de toiture des auénets Isétiomt
récupérées et envoyees vers le bassin d’infiltration prévu audeoli@ zone membranaire et
les eaux de voiries seront récupérées et envoyées vers le diadgtration apres traitement
ou directement infiltrées via des noues pour les voiries a faslojee de pollution. La Figure
19 illustre la gestion optimisée des eaux pluviales au niveau du futur traitementanaire ;

o latteinte de l'autonomie en eau du site avec production de latéotees besoins en eau
industrielle pour le process ainsi que pour le lavage des locauxJedans de préserver la
ressource.
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2. EFFETS SUR LES SOLS, LES SOUS-SOLS
ET LES EAUX SOUTERRA INES

2.1. Effets sur les sols et sous-sols

2.1.1. Caractéristiques physiques des sols et sous-  sols -

Aucun risque lié au terrain et au sous-sol n'est recensé au nivelauzdee d’étude. L'ensemble des
caractéristiques physiques du sol et du sous-sol seront intégugeaménagements projetés des leur
conception afin d'assurer la pérennité du génie civil des installations.

2.1.2. Déblais et remblais

En phase de travaux, le projet nécessite le remaniement dessten place. Il est prévu qu’un volume de
'ordre de 600 000 m3 soit excave lors des terrassements. Ce voluereedecorrespond aux terrassements
nécessaires a la construction des ouvrages projetés.

L'intégralité de ces volumes de terres d’excavation sera stackéste, a proximité immédiate de la zone de
chantier de la file membranaire (au Sud-Ouest du terragmwe@su projet) et fermé. Une méthodologie de
gestion des terres, intégrant leur tracabilité conformémentgliementation en vigueur, a été établie dans le
cadre du projet de la File Biologique.

Aucun déblai extérieur au site ne sera stocké avec ces voluniegaed'excavation, et ces derniers ne
sortiront pas de I'emprise chantier.

L’intégralité des volumes de terres d’excavation stockées prasiseirt sur 'emprise chantier a I'intérieur

du site sera ainsi réemployée directement sur le site : 200 086viton pour les remblais périphériques des
nouveaux ouvrages construits, et 400 060dems une phase ultérieure du projet Refonte, dans le cadre du
démantélement et du comblement des ouvrages définitivement mis a I'adet,aebhénagement paysager.

2.1.3. Plan de gestion des terres

Les 60 cm de terre, c’'est-a-dire la couche la plus polluée témidécapés avant le début des travaux de la
File Biologique.

Les terres excavées pendant la phase chantier seronaletégnt stockées sur site. Une premiere partie, soit
environ 200 000 m3, seront réutilisées pour le remblaiement périphériquawlages réalisés dans le cadre
de la présente opération refonte de la file biologique. Le restesrsoion 400 000 m3, sera utilisé dans le
cadre des deux prochaines opérations de la Refonte globale du siteinde aSal, d'une part les
aménagements paysagers du site (entre 2014 et 2020) et d’autiee nedohte de la décantation primaire
(entre 2019 et 2021).

La zone de stockage, située dans les parties sud et ouest de la zone membrar@iogée comme suit :

nettoyage de la végétation et des gravats ou pierres sur pliEecompactage par chenillage,
aplanissement et régalage ;

répartition du stock en plusieurs zones selon I'avancée des terrassementtuet ldesaerres :
» gravats présents dans les terrassements,
» terre inerte utilisable en remblai de par sa nature (alluvion),
» terre inerte non utilisable en remblai (remblai sableux et marnes ea)cair
» terre pouvant présenter un risque sanitaire (possibles vapeurs de mercure).

installation de panneaux en périphérie des zones de stockage pouraritecdes a toute personne
non autorisée et signaler les différents types de stockage.

=|RH

Ingénieur Conseil

Page 26



S.I.LA.A.P. -Refonte de la File Biologique de Seirfeval - Etude d’impact — Volume 2 Jarier 2014
- Plan de gestion des déblais
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Figure 16 : Plan de gestion des terres — Zone membranaire
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2.2. Effets sur les eaux souterraines et la nappe

2.2.1. Nature des rejets

Les différents rejets susceptibles d’étre générés par letpeojde rejoindre le milieu naturel sont les
suivants :

- les eaux pluviales infiltrées,
- les rejets temporaires liés a la phase de travaux (traités danpiteeck@ecifique a la phase travaux).

La demande d’autorisation d’exploiter au titre des Installationassées pour la Protection de
'Environnement a fait I'objet d’un dossier spécifique. Celle-ciéaeceptée par le Préfet des Yvelines, en
date du 11 avril 2013 (étant une modification mineure de la demande ativor déja accordée a I'usine
Seine Aval).

2.2.2. Effets qualitatifs

Tous les ouvrages du projet File Biologigque sont étanches, interdisant toutatiofilt!’effluents a la nappe.

Les produits chimiques susceptibles d’étre polluants en cas dacejgéntel en nappe (réactifs, carburants
et huiles de moteur, ...) et nécessaires au fonctionnemenstitan seront stockés en cuve étanches et sur
rétentions étanches, capables de résister a I'agressivité dut@todiun volume au moins égal au volume de
la cuve de stockage concernée.

Toutes les conduites de transferts de réactifs sont équipées d’'une double envelppeeatien de fuite.

Les produits présents sur I'installation de la File Biologique ont été oggsrtians le tableau ci-dessous :

o . . Capacité maximale future sur le la  Capacité maximale future sur le
Désignation Rubrique ICPE Nature . . . .
File Biologique site
Soude 1630-B Liquide 6,6 + 9 = 15,6 tonnes 57thhes
Acide sulfurique Liquide 3,7 tonnes
1611-2 216,2 tonnes
Acide chlorhydrique Liquide 7,1 tonnes
Javel 1172-2 Liquide 12,4 + 49,6= 62 tonnes 18hifes
Acide citrique Hors rubrique Liquide 50 tonnes N/A
Chlorure ferrique Hors rubrique Liquide 119 tonnes N/A

N/A : non applicable

Tableau 3 : Liste et quantité des produits chimiques présents sur la File daiel¢§burce : dossier ICPE de
la File Biologique)

2.2.3. Effets quantitatifs

Les prélévements actuels d’eau a la nappe sont liés aux rabattemen@imescada stabilité des ouvrages de
la biologie et une partie de cette eau est utilisée pour le process.

Aucun rabattement n’est prévu par le projet File Biologique de fpeomanente. Un rabattement de nappe
dans les deux emprises chantier du projet sera temporairemesgaigee.es effets de ces rabattements sont
présentés dans le chapitre 11 « Effets du projet en phase travaux » :

- emprise future unité « membranaire » =>1 051 200 m3/an (soit 120 m3/h pendant 26 mois),
- emprise future unité « complément biofiltration » => 438 000 m3/an (soit 50 m3/h pendamitR3 m

Les eaux d’exhaure pompées seront renvoyées en téte deda. dtaké partie de ces eaux (80 00%) sera
utilisée pour I'alimentation de la centrale a béton.

La refonte de la File Biologique, comprenant la réalisation d’'wet@roduction d’eau industrielle a partir
de l'eau épurée issue de la future unité de traitement menvetaparmettra de réduire d’autant les
prélevements d’eau de nappe actuels sur le site pour satisfaibesoins en eau process de l'usine (lavage
machine, refroidissement machine, dilution réactifs, etc...).

A T'horizon refonte File Biologique, la capacité de la future umi& production d’eau industrielle sera
d’environ 2 800 m3 /heure.

2.3. Gestion des eaux pluviales

2.3.1. Gestion des eaux pluviales a I'horizon refon  te de la File biologique

La gestion des eaux pluviales prévue pour le projet de refonte de Bidtogique a été pensée suivant les
orientations du SDAGE qui préconise notamment la différentiationadespropres et sales, le piegeage des
eaux pluviales a la parcelle et leur dépollution si nécessaire avantaéatilisu infiltration.

L'objectif a été de limiter autant que possible l'imperméabidisades surfaces. A cette fin, I'emprise des
surfaces imperméabilisées du projet de refonte de la File Biologiqueémeii® au maximum.

D’une part, une partie des toitures est végétalisée. Ellesassa rétention de la majorité des eaux de pluie,
hors événements exceptionnels (> 40 mm) pour lesquels les eauxngaicédeseront infiltrées dans les
terrains avoisinants. Cette mesure permet de récupérer une gartia surface de sol perdue par la
construction des nouveaux ouvrages du projet, tout en rajoutant des effefiguas sur la biodiversité et
une régulation des débits hydriques grace a leur capacitéet¢iodt d’évaporation et de relargage différé
des eaux de pluies.

D’autre part, dans le cadre du projet de refonte de la File Biplegies eaux pluviales seront soit infiltrées
quand c’est possible au pied des batiments, via des systémes desimreselles seront collectées par un
réseau séparatif et infiltrées dans un bassin a constwumerd de la future unité membranaire de la File
Biologique.

2 Une noue est un fossé large et peu profond auxesradoucies. Les eaux pluviales sont stockéesgnéittrent (noues
d'infiltration)
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Les noues et le bassin d'infiltration feront I'objet d’un entretienul pour le suivi et le contrble de leurs -
végetalisations. Les ouvrages type débourbeur/déshuileur traitamtalex de ruissellement de voirie et
parking seront aussi entretenus régulierement.

Conformément aux objectifs du SDAGE Seine Normandie, le projet dEilda Biologique et plus
généralement celui de la refonte Seine Aval dans lequel iitesqrojet Campus, a cherché a limiter au
maximum I'imperméabilisation des sols, dans la limite des contraintepldhation des ouvrages. -

En cas d’incendie lors d’'un événement pluvieux, les eaux pluvialesctgmb seront stockées dans des
baches spécifiques de capacité adéquates et ensuite, sasrejetéte du traitement de I'usine soit évacuées -
vers un centre spécifique d’élimination.

2.3.2. Les eaux pluviales au niveau de la File Biol ogique
2.3.2.1. Les eaux de voiries et parking

Sur la zone biofiltration, seules les eaux de la nouvelle voiriesu@domprise entre le batiment des baches
Eaux Sales et les bassins de pré-dénitrification sont a récugué un bassin versant de 1303,2 m?; le réseau
sous voirie achemine le volume, au nord vers le carneau d’amenée aux"Biostyr

Sur la zone membranaire, deux types de récupérations différentes sont préonds,tgpe de voirie :

- pour les voiries de circulation uniqguement, les eaux sont dirigéestatitent vers les noues
d’infiltration. Ce qui représente respectivement 14 135 m2. Les nousit sentretenues
régulierement, un fauchage périodique est notamment prévu,

- pour les voiries correspondant a des zones de stationnement ou derivltes eaux pluviales sont
traitées par débourbage/déshuilage avant d’étre rejetées dans le baBkmtdn situé au nord de la
zone membranaire. Les eaux pluviales ruisselant sur des voirsegi@ sont collectées par un réseau
commun avec les eaux de toitures. Ce qui représente 6 369 m2 de surfaces actives.

Entre les bandes fonctionnelles qui constituent les deux voies edleles contre-allées de la zone
membranaire, des noues sont prévues. Elles permettent de rédapéatx pluviales ruisselant sur une
partie des voiries considérées a risque réduit en termes ldégpohccidentelle et de les infiltrer au sol
directement sur I'emprise fonciere du projet.

Aucune eau de ruissellement susceptible d’étre polluée neegateserau milieu sans avoir subi un traitement
adapté a son niveau de pollution.

2.3.2.2. Les eaux de toitures

pour la zone désodorisation/dépotage, elles sont récupérées par un réseau vers urecharheds
300 n, située en sous-sol du batiment des centrifugeuses pour étre acheminéesediliééte d

Dans la zone membranaire, la récupération se fait de la maniére suivante :

les eaux pluviales au niveau des bassins biologiques, des bassiambeanes et le répartiteur sont
directement récupérées dans les bassins sous-jacents ;

pour toutes les autres parties de batiment, les eaux pluviategute sont collectées dans un réseau
qui chemine sous les voiries et conduit les eaux vers le bassin d’infiltration nord.

Partie courante

végétalisation extensive

ST
P \////// \/\//

e e
25NN NNy

Rouleau précultivé : 20 mm
Substrat : 60 mm

L Substrat type "SOPRAFLOR X de SCPREMA" : 80 mm

L Couche filtrante type "SOPRAFILTRE de SOPREMA" : 1,5 mm
L Couche drainante type "SOPRALITHE A de SOPREMA" : 60 mm
Complexe d'étanchéité bicouche antiracines : 7 mm

type "SOPRALENE JARDIN de SOPREMA"

Isolation thermique par panneaux PSE ou PU surfacés bitume, classe C : 40 mm*
*(I'épaisseur de I'isolant thermique sera déterminée par 'étude thermique.)

EIF + Pare-vapeur type "ELASTOVAP ou ELASTOPHENE 25 de SOPREMA" : 2,5 mm

——— Dalle support béton : pente nulle
/ 03 )

poids total non pondéré étanchéité sur dalle béton
a capacitd maximale en eau (compris isolant et végétalisation) :
210 kg/m? (selon valeurs & CME données par SOPREMA) )

N

R e A N U A

Figure 17 : Détail de la végétalisation extensive mise en place suitlgegales nouveaux ouvrages de la

La zone bidfiltration ne présente pas de surface non-imperméabilisn’a pas été possible de recourir a
l'infiltration a la parcelle pour ces installations. Les eaux pluvialesréonpérées de la fagon suivante :

- pour les toitures des bassins BioStet les postes de pompages, elles sont directement récupérées
dans les bassins ou dans le carneau d’alimentation supérieur,

- pour le batiment des baches d’eaux sales, elles sont directeroepérées dans les baches, au sous-
sol,

File Biologique (source : BioSAV)
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. Partie courante
\ végétalisation intensive

— procédé par plantation —

L Terre végétale : 300 mm

L Couche filtrante Non Tissé Synthétique 170g/m?: 0,5 mm
Couche drainante par gravillons roulés 15/40 : 100 mm
Complexe d'étanchéité bicouche antiracines : 7 mm

type "SOPRALENE JARDIN de SOPREMA'

Isolation thermigue par panneaux PSE ou PU classe C: 40 mm*
*(I'épaisseur de l'isolant thermique sera déterminée par I'étude thermique.)

EIF + Pare-vepeur type "ELASTOVAP ou ELASTOPHENE 25 de SOPREMA" : 2,5 mm
Dalle support béton : pente nulle

poids total non pondéré étanchéité sur dalle béton
& capacité maximale en eau (compris isolant et végétalisation) :
900 kg/m?®

Figure 18 : Détail de la végétalisation intensive mise en place sur leegaigs nouveaux ouvrages de la
File Biologique (source : BioSAV)

Une partie des toitures sera végétalisée. Le complexe déitees végétalisées sera constitué d'une
étanchéité antiracine, d'une couche drainante, d'une coucaeté&l{géotextile non tiss€) et d'une dalle preé-
cultivée avec son substrat. Les végétaux implantés seront deaweégétroissance lente. Les deux types de
culture extensive et intensive seront implantés en fonction d’un choix architectural

Les toitures végétalisées realisées dans le cadre du projefaide de la File Biologique assurent la
rétention de la majorité des eaux de pluie, hors événemenigiercels (> 40 mm), pour lesquels les eaux
excédentaires seront envoyées vers le bassin d'infiltrationleviéseau d’eau pluviale pour la zone
membranaire et vers les baches eaux pluviales via le réseau d’eau pluviatezomer biofiltration.

2.3.3. Les eaux pluviales au niveau du futur Campus

Le futur Campus sera situé a I'est de la zone du traitemenbraaaire, au niveau de la route centrale de la
forét. Le projet Campus prévoit la construction de batiments admatifsticantine et atelier de maintenance.
Aucun ouvrage de traitement n’est prévu dans le projet.

Ainsi, les véhicules qui circuleront dans I'emprise ne sont passartsgéduire un risque de pollution dans la
zone d’autant plus que I'entrée au site sera autorisée seulement via vélecitepiés SIAAP.

Ce projet, faisant partie intégrante du programme des travalac rdéonte, est rattaché au présent dossier
pour la problématique des eaux pluviales.

En effet, il est également concerné par la rubrique 2.1.5.0 addileeLoi sur I'Eau et on peut considérer le
traitement membranaire et le Campus comme faisant partie d’'un ménmrevsaisant de 28 ha.

Au niveau du Campus, la gestion des eaux pluviales a été confagodea infiltrer tous les volumes a la
parcelle aux pieds de batiments. Aucun rejet d’eau pluviale neesecgé vers le bassin d'infiltration au
nord de la future unité membranaire.

Pour cela plusieurs systéemes de récupération des eaux pluviales ont été&gnvisag
- les toitures seront toutes végeétalisées du type a culture extensive,

- des noues pour les eaux de voiries seront réalisées aux piedsindentsajpour permettre une
infiltration lente et diffuse des eaux pluviales, et une filtration de cesasaumt de rejoindre la nappe,

- des bassins creux d’agrément et des bassins d'infiltration enterrés somtedgaietvus.

Un extrait du plan de détail de 'ensemble du réseau d’eaux pluetaties techniques alternatives qui seront
réalisées dans le cadre du projet Campus est indiqué dans la Figure 21.
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2.3.3.1. Tableau récapitulatif des surfaces de rui ssellement et quantification des rejets et _
des impacts a I'horizon de la refonte de la File Bi  ologique Projet Campus
Siotale Projet Campus 6,12 ha
File Biologique Surface totale des toitures 1,76 ha
. Coefficient de EP Toitures végétalisées 1,57 ha
Surfaces actives ruissellement o Total File
Biofiltration | Membranes Biologique dont EP Toiture vers les bassins creux dinfiltration et les bassins,
d’infiltration enterrés '
EAUX DE TOITURES EP Voiries vers les noues d'infiltration 1,85 ha
Surface totale des toitures / 2,65 ha 424 ha 6,89 ha Total surfaces EP vers infiltration 2,04 ha
Rejet direct vers le process / 1,43 ha 2,40 ha 3,83 ha Tableau 5 : Surfaces d'interception des eaux pluviales pour les futurs ouvragespitsCa
Rejet vers le bassin dinfiltration
our le traitement membranairé / 1,85 ha 1,85 ha . I . R : .
dont gpeulement) Ainsi, en application des articles L.241-1 a L. 241-3 du Code de I'Envircamtete projet de refonte de la
_ _ File Biologique ainsi que le futur Campus sont soumis au régirfiauderisation relativement a la rubrique
Le futur Campus, situé a lI'est de la zone du traitement memteagsti rattaché au présent dossier pour ce
EAUX DE VOIRIES qui concerne la gestion des eaux pluviales. Les toitures des batichenCampus seront végétalisées.
Voiries vers les baches d'EP (biofiltratio) 0,9 0.32 ha ] 0.32 ha L’infiltration dans la parcelle au pied des batiments a éte privilégiee. .

Voiries + Parkings vers les nougs D:'ms le cad_re du projet Campus toytes les eaux pIuvw_;lles Sjes t,0|ture_s v\egestatmi_e,nflltrees au_pleq des
B F b rati 9 / 1,41 ha 1,41 ha batiments via des noues ou envoyées dans des bassins d’agrémenigscanatoximité. Aucun rejet d’'eau
d’infiltration (membranes) . . T ) o

_ . - pluviale provenant du Campus ne sera fait dans le bassin d’indittratconstruire au Nord de la future unité
Voiries dans le bassin d'infiltration Norq),9 / 0.64 ha 0.64 ha membranaire.
(membranes)
Total surfaces EP vers infiltration / / 3,9 ha 3,9 ha
Tableau 4 : Description de la gestion des eaux pluviales par zone pour les futurssodeageile 2.3.3.2. Le bassin dinfiltration Nord

Biologique

Conformément aux orientations du SDAGE, le projet a cherché &dieu maximum I'imperméabilisation
des sols, dans la limite des contraintes d'implantation des ouvrages.

Cette démarche a notamment conduit a minimiser 'emprise desgeswea des voiries et, a mettre en place
des toitures végétalisées lorsque c’était possible, ce qui aspa@endiminuer le coefficient de ruissellement
de ces toitures de 0,9 a 0,35, réduisant ainsi les volumes rejetés.

Comme mentionné précédemment, les surfaces étanches des un#ééfiléeBiologique et du Campus
représenteront respectivement environ 93 700 m2 (dont 69 000 m2 de toiture06t 52 (dont 17 600 m?2
de toiture).

Il faut toutefois noter que les eaux pluviales récupérées suswkrces étanches n’ont pas toutes pour
destination le bassin d'infiltration.

Le calcul des quantités de rejets dans le milieu doit donc ¢tenipte de la distinction entre les eaux
pluviales allant vers le bassin d'infiltration ou les noues deseajui sont réinjectées dans les bassins de
traitement.

Un bassin d'infiltration situé au Nord du traitement membranatrgorésu dans le cadre de la refonte de
Seine Aval. Il est donc destiné a récupérer une partie des eawalgduyirovenant du traitement
membranaire et sera dimensionné en conséquence, mais la oraltwtce bassin ne fait pas partie du
présent projet de refonte de la File Biologique. Sa réalisat&in prévue dans le cadre du projet
«aménagements paysagers ».

Les sols au droit du futur bassin d'infiltration sont constitués ssoement de remblais, d’alluvions, de
sables, de marnes et de calcaires, excepté la couche de mairiengaaméable, les autres couches sont trés
perméables et permettent un bon écoulement des eaux de ruissetlersarface. Les dernieres campagnes
géotechniques réalisées sur la zone membranaire en 2012 montraheynar gue la perméabilité mesurée
au droit du traitement membranaire est de l'ordre de m@s, que le niveau de la nappe alluviale est
d’environ 20,37 mIGN69 et que cette derniére a un écoulement vers deENibrLe TN actuel est lui
d’environ 26 mNGF.

Enfin, pour assurer la pérennité de I'ouvrage et son bon fonctionnement, etreerntgulier est prévu : les
talus seront entretenus, les ouvrages de traitement en amontréguiigrement inspectés et curés si besoin,
la végétation sera contrdlée et fauchée en conséquence. Enfin, umgevikggrale du bassin pour curage
sera faite tous les 10 ans.
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Figure 19 : Plan de la gestion des eaux pluviales sur la zone du futur traitemenanadmigource : document BIOGEP : 42 GCV PLP M0000 13 1002-01
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Figure 20 : Plan de la gestion des eaux pluviales sur la zone du futur complément datibiofitource : document BIOGEP)
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——— SURFACE DU BASSIN VERSANT
SURFACE TOTALE DU PROJET
TOITURES VEGETALISEES
NOUES EXTERIEURES

EP voiries vers noues extérieures
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EP Toiture

Déchettene
2621 93m*

Figure 21 : Gestion des eaux pluviales sur le Campus
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2 333 Pollution saisonniére Sur la zone biofiltration, la récupération des eaux d’'incendie est la suivante :

- pour les bassins et les postes de pompage des Biogsmsemble des eaux d'incendie sont

Au niveau des unités de la File Biologique, tout comme sur ledsitSAV, I'entretien des routes et des récuperées directement dans le process,

espaces verts est pratiqué sans utilisation de produits phytosanitaires, ohlbgderrains de l'usine. - pour le batiment des baches eaux sales, I'ensemble des eaux dénsentirécupérées dans les
Concernant la pollution engendrée par le déverglacage, elle eléités étant données les caractéristiques baches, via les réseaux d’eaux pluviales et le drainage des eaux usees,

climatiques locales, puisque les épisodes de neige et de verglas sont rares. - toutes les eaux d'incendie du batiment de désodorisation / dépotagaalis, néoirie comprise, sont
De plus, & I'exception des camions de livraison de réactifsutessaséhicules autorisés a circuler sur le site acheminées vers le poste toutes eaux inférieur. Le volume total & stode@86t1 m

a I'horizon refonte seront exclusivement des véhicules de service électriqiéé. S - enfin, les eaux incendie qui convergent vers les voiries sont récupé@rdesréseau d’eaux pluviales
La pollution saisonniére sur les unités de la File Biologiquera’alonc pas d’impact significatif sur la des voiries situé sous la route sud/nord. En temps normal, ces eaientseznvoyees vers les
qualité des eaux pluviales. carneaux des Biosfyr Mais en cas d’incendie, ces eaux sont déroutées par vannesllesnters

une bache de stockage incendie, située en sous-sol et dont la capacité est®de 133 m
Sur la zone du traitement membranaire, la récupération des eaux d’incendieiganiz s

2 4. Gestion des eaux d’extinction incendie - pour les bassins biologiques et membranaires les eaux d’incendie sont dirkctsoupérées dans les
bassins,
Le principe adopté pour la gestion des eaux d’extinction incendie uted installations de la File - pour les batiments de traitement de lair, les eaux dincendiepegables en toiture sont
Biologique est le suivant : gravitairement acheminées vers les bassins biologiques voisins,
- pour les locaux ne comprenant pas de zone en infrastructure, letecalle 'ensemble des eaux - pour tous les autres batiments, les eaux d'incendie récupéréeisues sont envoyees vers |e réseau
d'incendies se fera via les voiries dans les baches incendies extérieures d’eaux pluviales de voirie. En temps normal, celles-ci sont teajtaée débourbage/déshuilage avant
i . . _ rejet dans le bassin d'infiltration, mais en cas d’'incendie, spogitif de vannes de sectionnement en
- pour les locaux possedant une zone en infrastructure, deux cas sont possibles : amont du bassin d'infiltration permet de détourner les eaux contamieée® baches de stockage
« les surfaces au sol sont suffisantes pour permettre le stodkagelume d’eau incendie sur des eaux incendie. La capacité de cette bache est de plus d& 360 m
une hauteur maxi de 20 cm ; dans ce cas il n’y aura pas de baches de stockage, - La bache de stockage des eaux d’extinction incendie sera équipépakitidipermettant I'aspiration
« les surfaces au sol sont insuffisantes pour stocker sur 20 cmyagomal plusieurs baches de des eaux par camion hydrocureur. Elles seront ensuite évacuees @asine, si compatibles avec la
stockage permettront de contenir ce qui ne peut I'étre sur la surface du local. biomasse des unités de traitement, sinon en centre de destruction.

Les surfaces considérées, pour le calcul des besoins en eaumct@xt(selon « l'instruction DA »), sont

comprises dans I'enceinte de parois de locaux coupe-feu (CF) Ziurtes associées a ces locaux sont CF | 'ensemble de ces mesures ont été prises afin d’éviterisouterde pollution des sols et de la nappe en cas
1h. d’incendie

Les eaux utilisées pour I'extinction incendie dans la zone menitgasant issues du futur réseau eau
potable de la zone membranaire alors que les eaux de défenmtiéra@ns la zone biofiltration sont issues
de la boucle d’eau potable créée dans le cadre du projet de la mise en confornuté DER

La protection incendie est assurée par un maillage de poteauxnes bocendie, installées le long de la
voirie accessibles aux pompiers ; tout batiment peut étre protagéamément par 2 bornes distantes de
moins de 150 m et fournissant chacune un débit de 60 m3/h. En cas d’indantitglité des eaux
correspondant a une défense de 2h d’intervention sur 1 borne (ou 1h sur 22hdames/ention simultanée)
peuvent étre intégralement récupérées et stockées.

L’objectif de ce stockage de sécurité est donc de contenir 18®&ffluents potentiellement contaminés. Ces
eaux pourront ensuite étre analysées et selon les résultats, traitéesu@e£vac

Le dimensionnement des rétentions a également pris en compte le cas d’'se@avse produirait au méme
temps que I'incendie. Cela augmente logiquement les besoins de stockage.

=|RH

Ingénieur Conseil Page 35



S.ILA.A.P. -Refonte de la File Biologique de Seinfval - Etude d’'impact — Volume 2

Jarier 2014

3. EFFETS SUR LES EAUX SUPERFICIELLES

3.1. Incidence sur écoulements de crue

Les nouvelles installations qui seront construites dans le cadre et geajefonte de la File Biologique ne
sont pas situées en zone inondable. Elles ne perturberont en rien I'écoulement natawmekdes

3.2. Les normes de rejet actuelles et les performan  ces attendues a
I’horizon de la refonte File Biologique

3.2.1. Prescriptions réglementaires actuelles

L'usine de Seine Aval doit actuellement respecter les nivatixejet de l'arrété d'exploitation inter
préfectoral, au titre de la loi sur I'eau n10-009/DRE en date du 1®rf@010. S’il vise au départ la
limitation des nutriments, favorisant I'eutrophisation en zone sen§M@., Pt), il impose aussi les
prescriptions suivantes sur les principaux parameétres de pollution, en concentratioreraleerent :

Q < 2 300 000 nj

Parametre Concentration Rendement | Valeur rédhibitoire

maximale minimal en concentration
MES 30 mg/l 90% 70 mg/l
DBO5 20 mg/l 80% 50 mg/l
DCO 90 mg/I 75% 180 mg/I
N-NH4
(T effluent= 12°C) 8 mg/l ] 20 mg/!
NTK .
(T effluent= 12°C) 10 mg/l 80% 25 mg/l
Pt 2 mg/l 70% 5 mg/l

Tableau 6 : Prescriptions réglementairesaeurs journalieres de Seine Aval jusqu’au débit de référence a
compter du 31/12/2011

Q <2 300 000 mj
Parameétre Concentration Rendement
maximale minimal
NGL 10 mg/l 70%
Pt 1 mg/l 80%

Tableau 7 : Prescriptions réglementairesaeurs annuellesde Seine Aval jusqu’au debit de référence a
compter du 31/12/2011

Le dernier arrété avait déja renforcé les prescriptionsgmoort a l'arrété précédent de 2007, sur tous les
parametres et en particulier les formes azotées. Aingipdrait que des le début de I'année 2012, le rejet de
'usine est sorti a environ 3 a 4 mg/l en valeur moyenne anngellgui a permis d’abaisser a moins de 0,9
mg/l la teneur mesurée en Seine a Poissy en 2012, en valdle @erdt d’atteindre les criteres de bon état
sur ce parametre 78 % du temps.

En outre, il faut considérer que les ouvrages récemment construitslgp®ERU ne sont pas encore

completement optimisés, notamment au regard de I'élimination zied’adu traitement des jus de retour et
de I'épaississement des boues primaires. Cette phase en cowws$a apise en service qui se poursuit depuis
fin 2012, limite encore un peu les performances en azote ammomaaatrates et en nitrites surtout, mais
devrait elle-méme conduire a améliorer encore sensiblenepetéormances de l'usine en régime stabilise,
des les prochaines années.

Enfin, pour le phosphore, grace a la possibilité de réguler 'usalgeathrifloculation en déphosphatation et
a la baisse des charges des eaux brutes (arrét des phosphsaties dessives, arrét de I'activité industrielle
de Sanofi), la prescription actuelle, journaliere et annuelldes@jet de la station, a déja permis d’atteindre
le niveau requis dans la riviere.

3.2.2. Prescriptions sollicitées pour I'horizon Fil e Biologique et nouvel arrété
loi sur 'Eau

A 'horizon de la refonte de la File Biologique, les nouveaux ouvrggeseront mis en service, faisant suite
aux installations dites « DERU » mises en service en 2012, vonteeacwliorer le traitement de I'azote
ammoniacal (part membranaire tres performante et part enraitodih encore soulagée) et de I'azote oxydé
nitreux (part membranaire trés performante sur I'azote nitceumbinée au traitement du nitrate en pré-
dénitrification sur part membranaire et sur biofiltration, produismoins de nitrites que la post-
deénitrification effectuée aujourd’hui en totalité en tertiaire avec aeuméthanol).

Ainsi, les performances visées (sous conditions sur les qualités d’eaux blesedébits), se situent entre :

- 1,1 mg/l (temps sec ou 1,6 T/j) et 4 mg/l (temps de pluie mawy ehdbmage d’ouvrage) pour I'azote
ammoniacal, selon les conditions de débit et charges

- 1,2 mg/l (hebdomadaire ou 1,75 T/j) et 2 mg/l (24 h ou 2,9 T/j) pour leesjtselon les conditions
de débit et charges.

Les simulations ProSe et les calculs de dilution présentédegacisapitres suivants font apparaitre les effets
de ces améliorations sur le milieu. Ces simulations prospeactigeent qu’a partir des valeurs fournies par

le constructeur et sous des scénarios parfois tres pénalisantgstioa et une exploitation performante de

ces ouvrages doit permettre de contribuer a 'atteinte desesril@ bon état pour la Seine, en particulier sur
les paramétres azotés (et a maintenir le niveau requis pour le phosphore).

La réalisation de la File Biologique va donc permettre une araébn des performances (notamment sur les
polluants azotés) et donc de la qualité des rejets.
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C’est pourquoi, il est sollicité un nouvel arrété de rejet loi’'saulapplicable a I'horizon file bio, qui vise un
nouveau renforcement de la performance en azote ammoniacan étote Kjeldhal par cohérence) au
niveau des valeurs limites suivantes :

Q <2 300 000 nj

Parameétre Concentration Rendement | Valeur rédhibitoire

maximale minimal en concentration
MES 30 mg/l 90% 70 mg/l
DBO5 20 mg/l 80% 50 mg/l
DCO 90 mg/l 75% 180 mg/I
N-NH4
(T effluent= 12°C) 5 mg/l - 20 mg/l
Z\ITT(l:ffluentz 12°C) 8 mg/l 80% 25 mg/l
Pt 2 mg/l 70% 5 mg/l

Tableau 8 : Prescriptions sollicitéeswateurs journalieresde Seine Aval a I'horizon de la refonte de la File
Biologique

A noter qu’en application des articles L.241-1 a L. 241-3 du Code de 'Environnememijeiede refonte de
la File Biologique est soumise au régime de l'autorisation, relativemantibrique 2.1.1.0,

Les trois milligramme litre d’amélioration en azote ammaaliapar rapport a la valeur de rejet imposée
aujourd’hui (de 8 a 5 mg/l en N-NHen valeur journaliére de l'arrété inter préfectoral n°10-009/DRE.),
devraient en effet permettre d’abaisser encore le rejéusiad au niveau requis, pour que la masse d’eau
concernée satisfasse a terme aux critéres du bon étgpaB#erait ainsi de 0,87 mg/l en centile 90 mesurés
en 2012 & Poissy, a moins de 0,5 mg/l a I'horizon refonte, avec labciotni des autres ouvrages du
systéme d’assainissement, I'amélioration générale des condaimasit et en régime hydrologique et
météorologique moyen.

Les objectifs annuels fixés par I'arrété inter préfectoral n°10-009/DRres, sur NGL et Pt en restant
guant a eux inchangés.

Parametre Concentration Rendement
maximale en mg/l minimal en %
NGL 10 70
Pt 1 80
Tableau 9 : Prescriptions sollicitéeswateurs annuellesde Seine Aval a I’horizon de la refonte de la File
Biologique

En outre, il est proposé que le SIAAP mette en placeoutit de suivi dit « DCE », qui de fagon
hebdomadaire ou bimensuelle puisse suivre toute I'année, les teremunees réellement dans la riviere par
le réseau de surveillance du SIAAP (a Poissy notammeng) ratéau statistique cumulé atteint depuis le
début de I'année, pour anticiper le niveau annuel a respecter.

Il s’agirait de tenir a jour, au fur et a mesure desasees, les bilans de qualité de la Seine aux stations de
surveillance concernées, pour les parametres azotés et phosphorésiyel’en bulletin mis a disposition de
'exploitant, afin qu’il puisse disposer d’outils d’aide a la décismwur améliorer ou optimiser ses
performances épuratoires, en fonction du niveau atteint dans la Seine.

3.3. Prescriptions de rejet sollicitées en phase tr  avaux, de mise en

service et de mise en observation

Pendant la phase de construction, deux périodes d’arrét de ceuaites de traitement actuelles seront
nécessaires pour réaliser les raccordements hydrauliguesnamtrane dégradation des performances
épuratoire de la pollution azotée. Ces périodes d’'arrét seropegalans le cadre de demandes de chémage
de l'usine Seine aval et planifiées deux ans avant la date des travaux.

Pendant les périodes de mise en mise en service et mise ewatbse(d’au moins 17 mois), le SIAAP
sollicite des prescriptions au rejet de Seine aval moins comdwrsigs de celles prescrites par l'arréte
d’exploitation en vigueur.

3.4. Impact de la refonte de la File Biologique sur
Seine

la qualité de la

3.4.1. Méthodologie

L'impact de la refonte de I'usine Seine Aval sur la qualitéad8dine a été évalué par le SIAAP a partir de
simulations réalisées avec le logiciel ProSe (S. EVEN et M. POULIN).

Le logiciel ProSe est développé au Centre d’Informatique GéologiguEéEcole des Mines de Paris,
notamment dans le cadre du programme de recherche PIREN-Bailagit d’'un outil mathématique de
simulation du fonctionnement d’'un écosysteme fluvial. Il est aujourdippliqué a la Seine, la Marne et
I'Oise, ainsi qu’a des cours d’eau de moindre envergure

Les derniéres simulations effectuées ont pour objectif de déerihai qualité physico-chimique de la Seine,
a I'horizon Refonte de la File Biologique.

3.4.2. Hypotheses de débit et de niveau de pollutio  n du milieu naturel

Deux types de simulations ont été caractérisés et testdgdime permanent et sur des années completes).
Ces simulations ont été choisies afin de présenter un état dctumilieu récepteur et un état futur a
I’horizon refonte de la File Biologique.

Les simulations testées et présentées ici sont les suivantes :
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3.4.2.1. Simulations en régime permanent

Les simulations en régime permanent sont initialisées a gantie qualité de milieu naturel fixe, sans aucun
apport pluvieux et pour des qualités et des volumes d’effluents de f&XESPElles permettent de vérifier la
compatibilité du projet avec les objectifs de qualité des eaux coé@foent au SDAGE (prise en compte
d’un débit égal au QMNA 5).

Il faut cependant souligner que cette approche en régime permangetmet pas de qualifier I'état physico-
chimique d’'une masse d’'eau au sens de l'arrété du 25 janvier 2010ek gldppuie sur des conditions
pénalisantes. En effet, la conformité de la qualité du milieugggur une base statistique : le centile 90 des
valeurs mesurées sur deux années et non sur la simulation d’un contexte particulier

3.4.2.1.1. Conditions hydro climatiques

Afin d’étudier uniqguement l'impact de SAV sur le milieu naturelmedéle ProSe est initialisé a Maisons-
Laffitte.

Les objectifs de qualité des eaux sont vérifiés conformémentDlAGE de I'Agence de l'eau Seine
Normandie de 2009, c'est-a-dire sur la base du débit quinquennal sec (QMNADS).

Le débit d’étiage de référence retenu pour qualifieseinea I'amont direct du rejet de l'usine Seine Aval,
est celui mentionné dans l'arrété Recherche de Substance Dargatans les Eaux (RSDE) de l'usine du
16 septembre 201197 m3/s.

Pour I'Oisea Conflans, le débit quinquennal sec retenu e82dem3/s il correspond au calcul fourni par la
Police de I'eau : Q Conflans = 1.05 x (QCreil+QThérain)-3, aQ&NA5 Creil= 29.8m3/s et QMNA5
Thérain = 3.63m3/s. Tous les QMNADS retenus sont issus de la banque HYDRO.

La température retenue correspond a une température esfiga(e :

3.4.2.1.2. Niveaux de pollution du milieu récepteur

La qualité de la Seine est définie sur la base des donnéesedu ds contrdle et de surveillance (RCS)
obtenues sur les années 2008 a 2012 aux points de contrble de Maisdtesfdaifila Seine et de Conflans-

Jarier 2014
Oise a Conflans-Ste-Honorine
0O, MES DBOg NH,4 NO, NO; PO,
Conc. Médianes
2008 - 2012 8.33 6.80 1.20 0.13 0.11 18.50 0.32
(mg/L)

Tableau 11 : concentrations retenues pour qualifier I'Oise a ConflanBteiie

3.4.2.1.3. Débit et qualité des eaux de rejet

Dans les simulations en régime permanent, seul le sectewtaliems Seine Aval et Seine Grésillon est
étudié. Il est donc nécessaire de qualifier le rejet de ces stations emmns@ictuel et futur.

3.4.2.1.3.1. Débit de l'usine

Les deébits de SAV retenus pour la simulation en régime permaapntifférents en fonction des scénarii
actuels et futurs retenus.

Pour les scénarii actuels, les débits retenus a SAV correspandeébit moyen tout temps et au débit de
référence de l'usine.

Le débit de temps sec retenu & I'horizon actuel est de :........cccoevevveeveeeveeeeeea, 1 38D 000 m
Le débit moyen tout temps retenu a I'horizon actuel estde @.......ccccceevvvieeieeennnnnn. 1 761 000 m
Le débit de référence retenu a I’horizon actuel estde :........oovvvvvvvviiiiiiiieee e, 2 36() 000 m

Pour les scénarii futurs, les débits correspondant aux mémes configurations etenéie :r

: g . L . A Le débit de temps sec retenu a I'horizon futur est de @.......ccccceeeiveeiiieeeeeeiieeeeeeie, 1 100 000 m3/j
Ste-Honorine pour I'Oise. Afin d’étre en accord avec les déligaus et de retranscrire une qualité d’eau en _ _ _
période d'étiage, seules les données correspondant a des débits die Aesterlitz inférieurs a 150 m3/s Le débit moyen tout temps retenu a I'horizon futurestde : ...........cooeeeiiiiinneee, 1 450 000 m3/j
sont retenues (Seine : 21 valeurs ; Oise : 39 valeurs). La pédnsieléree correspond a des années récentes | ¢ gapit de référence retenu a horizon fFUtUr €St e : .......veeververveeeeereereereenn. 2 300 000 m3/j

permettant la prise en compte des évolutions globales de l#qiedi eaux de la Seine et de I'Oise depuis
ces 20 derniéres années. Les tableaux suivants présentent les delati€es a la qualité d’eau appliquée
au modele pour initialiser la Seine et I'Oise.

Seine a Maisons Laffitte

0, MES DBOg NH4 NO, NO;3 PO,
Conc. Médianes
2008 - 2012 8.40 5.00 0.90 0.19 0.18 16 0.37
(mg/L)

Tableau 10 : concentrations retenues pour gqualifier la Seine a MaisongLaffit

La différence entre les horizons actuel et futur pour les débitsmps sec et les débits tous temps s’explique
par la mise en route des usines Seine Greésillons 1l (Q = 200 BfPanSeine Morée (Q = 48 000 m3/j) a
I’horizon futur.

Le débit de référence reste inchangé entre I’horizon actliebgzon futur. Ce débit, fixé par le Service de
police de l'eau, correspond au débit pour lequel une station d’épurationedpécter au minimum les
prescriptions de performances découlant de la transcription detdivtreaux résiduaires urbaines (DERU
— 91/271/CEE du 21 mai 1991). Dans le cas de Seine Aval des normestsi@ltey séveres et particuliéres
sont d'ores et déja imposées par les services de I'Etagrriigi de considérer 95 % des débits en entrée
d’'usine. Malgré la mise en service de nouvelles installatiortsaitement destinées a réduire les volumes
amenés a Seine Aval, la valeur de débit de référence de datenasdevrait pas étre amenée a évoluer du
fait d’'un meilleur taux de collecte des effluents, de la avéalie bassins de stockage et de l'influence de la
pluviométrie.
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La simulation conduite au débit de référence maximise I'imgacka Seine car elle suppose la concomitance STEP Seine Aval Situation Actuelle
d’'un événement pluvieux générant un dépassement du deébit de réf@venaen étiage sévere de la Seine.
X X get aep , e 9 Conc. (mg/l) 02 MES DBO N-NH4  N-NO2 N-NO3 P-PO4 PTO
Cela correspond a une situation exceptionnelle dont I'occurrence est tres faible.
QSAV < 1700000 m3/j 7,00 30,00 20,00 8,00 5,01 20,3 0,45 1,00
i <
1700000m3fc QSAV=2 4 30.00 20.00 8.00 3,92 14,9 0.45 1.00

3.4.2.1.3.2. Qualité des eaux de rejet de Seine Av__al
Plusieurs sources de données permettent de caractériser la qualité dessmatiz de SAV.

- les normes prescrites dans l'arrété inter-préfectoral (10 ®RB)x loi sur I'eau » d’exploitation de
l'usine du 18 février 2010. Elles correspondent aux concentratiomémalas qui doivent étre
respectées tant que le débit de référence n’est pas dépasseé ;

- les performances imposées au constructeur. Elles correspondertoacentrations maximales
figurant dans les cahiers des charges et dont le constructéimstidldtion garantit le respect. Elles
sont généralement plus séveres que les normes prescrites dans l'arrété ;

- les performances d’exploitation. Elles correspondent aux valeunsréessen sortie d’usine durant
son exploitation, elles sont généralement meilleures que tEgmpances exigees et ainsi que celles
garanties par le constructeur.

Pour caractériser I'horizon « actuel » (avant I'opération fimte), il a été choisi de retenir les exigences de
qualité spécifiées dans I'arrété Loi sur I'eau du 18 février 2010cajes depuis le 31 décembre 2011.
Cependant, dans cet arrété aucune valeur n’est mentionnée polgttesmjrites et nitrates. Ces derniers
sont estimés sur la base des valeurs mesurées sur I'année 2012repagimée compléte d’exploitation des
installations DERU. Dans cette configuration I'exploitation esdifiée en fonction du débit entrant sur
l'usine.

Ainsi le centile 95 des concentrations en nitrites au rejet de SAV est de :
- 5.01 mg/Ipour Q<1 700 000 m3/j
- 3.92 mg/lpour Q > 1 700 000 m3Y/j.

Le centile 95 est cohérent au regard des données retenues poureleparametres de pollution. En effet,
les normes de rejet mentionnées dans l'arrété de l'usine corresp@udcentile 95 des données journaliéres
réellement mesurées.

Les concentrations en nitrates rejetées ont été évaluées de la mémedagaheurs retenues sont de :
- 20.3 mg/Ipour Q< 1 700 000 m3/j
- 14.9 mg/lpour Q > 1 700 000 m3y/j.

Il est a noter que cette méthode d’évaluation des rejets en BiOgémalisante et n’a pas vocation a
témoigner du rejet réel de l'usine.

La part des orthophosphates dans le phosphore total au rejet de SkV0e45. D’ou les concentrations en
P-PO4 retenues au rejet global de SAV (calculées a partir dyhmrestotal pour les horizons actuel et
futur)

La concentration retenue pour I'oxygene dissous dans le rejetsastde mesures ponctuelles réalisées sur
site.

300 000 m3/j

Tableau 12 : Concentrations retenues pour la qualification du rejet de Seine Avatan'hotuel

A I'horizon futur, Seine Aval sera équipé de deux files de traitement : debnarees pouvant traiter un débit
de l'ordre de 300 000 m3/j et des biofiltres pouvant traiter le rdatedébit. La concentration en
orthophosphates mentionnée prend en compte uniquement les aménagemiénisurelaantier Refonte de
la File Biologique.

Les niveaux de concentrations en polluant des eaux rejetées pae 13sine Aval a I'horizon futur sont
présentés ci-dessous, et correspondent, hormis pour les nitrategarankies constructeur exigées par le
SIAAP.

La concentration rejetée en nitrates est issue de la noffecatiste process du constructeur (Cf. 42-EPG-
NTP-00000-12-1002).

STEP Seine Aval Situation Future

Conc. Proj.

(ma/h 02 MES DBO N-NH4 N-NO2 N-NO3 P-PO4 PTOT
QSAV <1 450 000 m3Y/j 7.00 30.00 20.00 1.10 1.20 15 0.45 1.00
QSAV < 2 300 000 m3/j 7.00 30.00 20.00 4.00 1.20 15 0.45 1.00

Tableau 13 : Concentrations retenues pour la qualification du rejet de Seine Avatan'Rafonte de la
File Biologique

3.4.2.2. Simulations annuelles

Les simulations annuelles permettent de modéliser la qualit@lidw naturel avant et apres la refonte de la
file biologique a partir de données réellement observées sur yphisenées. Cette démarche est
complémentaire de I'approche précédente fondée sur une situatiomqubéet il s’agit ici d’évaluer la
contribution du projet a I'atteinte de I'objectif du bon état défini par la DCE.

L’évaluation du bon état se fait par une approche statistique desaagéalisées sur le milieu aquatique et
vise a estimer les centiles 90 sur 1 année. Dans la regléimefitstat des masses est évalué par le centile 90
calculé sur 2 années de mesures.

3.4.2.2.1. Conditions hydro climatiques

Dans cette étude les années de 2008 a 2012 sont simulées avantref@auede |a file biologique de Seine
Aval. Ces derniéres sont plutot favorables pour I'année 2008, les déet# vant au long de I'année et sont
plutét soutenus en été.
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Les années 2010 et 2012 présentent une hydrologie moyenne. Toutefoibjttesatient significativement STEP Seine Aval Horizon Futur

avec notamment des périodes mi-avril / mi-aout 2010 et févrieil ledweptembre 2012 assez défavorables o

et présentant des débits inférieurs aux débits médians depuis 1974, mais pas au débitrglisec. Conc. Projetées (mg/) @ MES  DBOs  N-NH,  N-NO,  N-NOs P-PO, Ptot

Les débits de Seine observés pour les années 2009 et 2011 sont quardriicelierement pénalisants pour QSAV < 1450000 m3/j 700  30.00 20.00 1.10 1.20 15.00 0.45 1.00

la qualité de la seine. lls sont, pour une grande majorité de orsadeées, inférieurs aux débits médians QSAV < 1900000 m3/j 7.00 30.00 20.00 2.30 1.20 15.00 0.45 1.00

mesurés depuis 1974. Plusieurs périodes critiques (débits proches dujudéditennal sec, et méme SAV < 2300000 M3/t 200 3000 20.00 4.00 120 15.00 0.45 100

inférieur sur de breves périodes) sont également recensées pour ces années. Q = ma] ' ' ' ' ' ' ' '
QSAV > 2300000 m3/j* 7.00 70.00 50.00 6.00 1.20 15.00 0.90 2.00

3.4.2.2.2. Débit et concentration des eaux de rejet

Les données nécessaires a l'initialisation du modéle sont idsu8&DIF pour la qualification journaliére
des amonts (Seine, Marne et Oise), du réseau RCS poullen@fYerres, Epte, Mauldre et Vaucouleurs),
des départements de la Région Tle-de-France pour les données diaillasice des déversoirs d’orages et
enfin du SIAAP, pour les rejets usines et D.O concernés.

Les débits du milieu naturel sont issus de la banque HYDROcpitespondent aux données des stations
d’Alfortville sur la Seine, de Gournay sur la Marne et de Cosfi&te-Honorine sur I'Oise. Les données
climatiques sont récoltées auprés de Météo France.

3.4.2.2.3. Reconstitution des années a I'horizon fu  tur

Afin de projeter la qualité des eaux a I'horizon de la Refonta éélé Biologique pour les années simulées,
les caractéristiques de rejets au milieu naturel ont ébdsstuées en configuration « normale » du systéme
d’assainissement.

Cette reconstitution prend en compte plusieurs points :

- les chdmages des usines SIAAP impactant la quantité et/ou lggiesdieffluents sont « gommes ».
Il s’agit principalement de I'arrét de SEC (dernier trimes009), des chantiers et incidents a SAM
(MINOVA ; arrét de pompage du puits des Cormailles — curaddAT| explosion du poste
SESAME), d’'incidents survenus sur SEG et de divers chdmages daaxé&ntrainant des reports de
débit importants entre différents ouvrages du SIAAP (de 25 000 a 150 0f)0line3t a noter que les
chémages impactant la qualité du rejet de SAV ne sont pasmpaempte dans I'étude de la refonte
car, pour cette usine, les données de qualité projetée a I'horizon futur smitsseles des « garanties
constructeur ».

- parallelement a la refonte de la File Biologique de Seine Aaak projection » de ces années a
'horizon futur a été réalisée en prenant en considération |énagaments engagés du Schéma
Directeur d’Assainissement du SIAAP (SDA). Il s’agit de la miseoeite des usines Seine Grésillons
Il et Seine Morée, de la création d'un ouvrage de stockage dés udpains de temps de pluie a
Clichy ainsi que des travaux liés a I'optimisation de laigesie La Briche et du bassin de la Plaine,
travaux qui permettront une réduction des volumes déversés sur la eu@ennevilliers. Cette
approche, bien que pénalisante, a été retenue afin d’étre en adéqwatiola méthodologie de
I'étude pour I'actualisation du SDA. Il est a noter que cette dermeprendra par ailleurs la totalité
des ouvrages définis dans le SDA, a l'aide de simulations hydrauliques.

* En I'absence de garanties constructeur sur lasamrations pour des débits supérieurs au débéfdeence (> 2 300 000m3/j) les concentratiorengts pour

cette étude d’'impact ont été estimées.

Tableau 14 : Concentrations caractérisant le rejet de SAV a I'horizon futur

La concentration retenue pour I'oxygene dissous dans le rejet est issue desrpesatuelles.

3.4.3. Résultats de simulation
3.4.3.1. Simulations en régime permanent

3.4.3.1.1. Présentation des résultats

Les résultats de simulations sont présentés ci-aprés sousderprefils en long présentant la Seine depuis
Maisons-Laffitte jusqu’a Poses. Les simulations ont été réalipéur I'oxygene dissous, 'ammonium, les
nitrites, les nitrates et les orthophosphates a partir d'un diétiige sévéere de la Seine (Qmnab) et pour les
trois scénarii de débits & SAV :

horizon actuel horizon futur

Débit de temps sec 1 350 000 m3/j 1 100 000 m3/j

Débit tous temps confondug 1 700 000 m3/j 1 450 000 m3/j

Débit de référence 2 300 000 m3lj 2 300 000 m3/j

Tableau 15 : Les trois scenatrii de débits a SAV

Les courbes bleues correspondent a la situation « actuellees edurbes rouges a la situation « future »
apres refonte de l'usine — Sit. Actuelle / Sit. Future.

Pour les orthophosphates figure également la courbe brune correspordaitalation de la situation
future avec prise en compte d’un ouvrage de traitement tertiaire du phosphore suS8AMuUture PP.

Les traits bleus, verts et jaunes correspondent respectivemeseuwls<du trés bon état, du bon état et de
I'état moyen selon la DCE.

Les résultats sont présentés ci-dessous.
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3.4.3.1.2. Pour le débit de temps Sec — QSAV : act

uel =1 350 000 m3/j ; futur : 1 100 000 m3/|
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Figures 22 : Profils en long des concentrations en O2, NH4, NO2, NO3 et PO4 avases etfapte de la file biologique de SAV pour un débit de temps sec
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3.4.3.1.3. Pour le débit tous temps confondus — QS AV : actuel =1 700 000 m3/j ; 1 450 000m3/j
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Figures 23 : Profils en long des concentrations en O2, NH4, NO2, NO3 et PO4 avaed etfapite de la file biologique de SAV pour un débit tous temps
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3.4.3.1.4. Pour le débit de référence — QSAV : ac tuel et futur = 2 300 000 m3/j
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Figures 24 : Profils en long des concentrations en O2, NH4, NO2, NO3 et PO4 avaes etfapte de la file biologique de SAV pour le débit de référence
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3.4.3.1.5. Commentaires sur les simulations perman  entes

3.4.3.1.5.1. Simulations de Temps Sec et Tous temp s

Oxygeéne dissous (@dissous)

A I'horizon futur les concentrations en oxygene simulées traduisentjuedéé des eaux de bonne a tres
bonne en tous points de la Seine. Que ce soit pour les horizons afual, ¢impact sur I'oxygéne dissous
apparait en deux temps. D’une part on observe I'impact a l'aval diverejet de SAV ou la qualité de la
Seine passe de la classe de qualité tres bonne a bonne. En sicatedie et pour un débit de rejet tous
temps, la qualité de la Seine passe sous le seuil de bon étatpdéfia DCE a I'aval de SAV. Le barrage
d’Andrésy et la confluence avec I'Oise permettent une ré-oxyigénsaignificative de la Seine qui reste
ensuite qualifiée de bonne a trés bonne jusqu'a Poses. Ce déelsiseens’observe pas a I'horizon futur.
D’autre part, I'impact est observable le long de Seine ou leggsos biologiques s’opérent et consomment
I'oxygéne dissous. Cette consommation reste toutefois marginatemparaison de celle observée a l'aval
direct du rejet et ne remet pas en cause la classe d& @qitdinte a I'aval du barrage d’Andrésy et de la
confluence avec I'Oise.

Ammonium (NH4")

Les concentrations en ammonium simulées en Seine a I'horizon futucawitliérablement inférieures a
celles simulées a I'horizon actuel. La qualité de la Seimesié particulierement améliorée puisqu’elle est
gualifiée de bonne sur l'intégralité de la zone modélisée a ltorfmtur, alors qu’elle n'était que de

moyenne pour la simulation en configuration actuelle. On constateéégare laugmentation des niveaux en
NH4 au-dela du pK 730, liée a la présence de STEP a I'aval de SAV, mais quieteas en cause la classe
de qualité atteinte.

Nitrites (NO3)

Les rejets en nitrites apparaissent comme les plus pénaliems de la modélisation de I'horizon actuel
puisque la classe de qualité serait qualifiée de mauvaise dans cemesmiditsimulation et en tous points de
la Seine. Malgré tout, les efforts consentis pour réduire legifarote nitreux en Seine sont payants puisque
I'on observe, pour I'horizon futur, le gain d’une classe de qualité audieget de SAV et I'atteinte du bon
état entre les points kilométrigues ProSe 805 et 830 (correspondpattiesment aux communes de
Giverny et des Andelys dans I'Eure (27)) selon le débit considéré&égime tous temps, on observe
également pour la simulation de I'horizon actuel, une augmentatignegeive de la concentration dans le
milieu, qui est a priori due a une surestimation des processus de production depaitiéesodéle.

Nitrates (NO3z?)

Les effets de la refonte sur ce parametre sont limitéesaoncentrations estimées pour qualifier le rejet de
SAV aux horizons futur et actuel sont identiques. L'amélioration wbsesur ce parametre est due a la
déconcentration des débits arrivant sur SAV (- 250 000 m3/j a lgrofittur). L’atteinte du bon état, qui est
déja obtenu en situation actuelle, est renforcée en situation future.

Cependant, il est a noter que les conditions volontairement pessireisteses pour ce type de simulations,
notamment sur le débit de la Seine, font apparaitre un impaktsige Seine Aval surestimé pour ce
parameétre, qui ne refléte pas la part annuelle des apports dus au systernress@semt.

Orthophosphates (PQ*)

Deux types de simulations ont été menés pour ce parametre,izofhde la Refonte de la File Biologique et
a I'horizon de la réalisation d’'une unité de déphosphatation tertiaing. [Bs premiéres, qui integrent
uniguement le chantier de la file biologique, aucune améliorationattestdue dans le milieu naturel, mise a
part celle liée a la réduction des débits sur SAV. Les contiensasimulées pour les situations actuelle et
future se recoupent d’ailleurs au niveau de SEG qui acceptera 200 (QaferpRis avec le démarrage de la
deuxieme tranche de l'usine. Les secondes simulations prennent gre clemtraitement tertiaire du
phosphore et mettent en évidence une amélioration significativeqdeligé de la Seine. En effet, le bon état
est conservé a l'aval direct de SAV et n'est légeremerasdé&qu’apres le rejet de SEG. En outre, I'écart
entre les concentrations simulées en amont et en aval duedjeside Seine Aval est tres faible a I'horizon
futur (<0.1 mg/l), montrant ainsi la limitation de I'impact de son rejet sur caredre.

3.4.3.1.5.2. Simulation en situation exceptionnell e (débit de référence sur SAV)

La concomitance entre un débit d’étiage sévere sur la Semada®) et un débit égal au débit de référence
sur SAV correspond a une situation exceptionnelle dont I'occurrenteeggaible et qui n'a pas lieu de se
produire sur plusieurs jours tel que représenté par ces simulatimdégime permanent. Cette situation peut
toutefois se rencontrer ponctuellement dans le cas d’'un orage estival important

Malgré ces conditions séveres, la refonte de la file biologiquaisiae apporte une réduction significative
de son impact, tout particulierement sur 'ammonium et les mitrites concentrations en oxygene dissous
évoluent peu entre les deux horizons mais ne descendent pas en-dessseigilslecritiques pour la vie
piscicole et le seuil définissant le bon état serait atéeltstval direct de la confluence Seine-Oise. L'impact
d'un tel événement, s’il ne met pas en péril la vie piscicolegsiulsages aval, occasionne encore un
dépassement des valeurs de référence sur 'ammonium et les nititetesPortho-phosphates et les nitrates,
aucune amélioration n’est prise en compte pour qualifier la coatientidu rejet au débit de référence par
rapport a la situation actuelle, d’ou I'absence d’évolution sur cadations. On constate tout de méme que
malgré le caractere pénalisant de ces conditions, les caatemmr modélisées en nitrates sont toujours
qualifiées de bonnes selon les seuils DCE. En revanche, les coticestsmulées en ortho-phosphates
dépassent le seuil du bon état et, dans de telles conditions, |pf&si@eterait une qualité moyenne vis-a-vis
de ce parameétre.

Les résultats obtenus pour ces simulations mettent en évidenaengheration significative de la qualité de
la Seine dans des conditions extrémes. De plus, la baisse dé dadht Seine en aval des rejets a I’horizon
futur est a relativiser par le fait qu'il s’agit de simidat en régime permanent, pour une situation
exceptionnelle qui n’a pas lieu de se produire sur plusieurs joursorifarmité de la qualité du milieu se
juge sur une base statistique : le centile 90 des valeurgéesssur 2 années et ne peut donc étre évaluée a
partir de cette analyse d’'un régime permanent.
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3.4.3.1.6. Simulations annuelles

3.4.3.1.6.1. Validation numérigue du modeéle ProSe

Pour valider les modélisations ProSe, les résultats de simulabohsomparés aux mesures realisées par le
Service de la Navigation de la Seine (SNS) et le SIAAPcdmaparaison porte sur les valeurs simulées les
jours de préléevements entre 2008 et 2011 et se base sur les nsoyrédm@nes et centiles 90 a Suresnes,
Sartrouville, Conflans, Poissy, Triel et Poses (Tableau suivantjofstate que les ordres de grandeurs sont
respectés pour 'ammonium et les nitrates avec globalementégaee surestimation des concentrations
calculées par ProSe sauf a Poissy pour 'ammonium. Il appardéndgd que les concentrations en
ammonium a Poses sont fortement surestimées.

La modélisation des nitrites, récemment incluse dans ProSe, danésdiats tout a fait satisfaisants ; les
ordres de grandeur sont bien respectés par les simulationslégdes écarts mis en évidence ne suivent
aucune tendance bien définie. Le centile 90 fait malgré tourtiessne légere sous-estimation du modéle
quant a la prédiction des concentrations retrouvées en Seine logstalascpics de concentration dans le
milieu récepteur.

Pour les orthophosphates, si la tendance est respectée, I'ématesntaleurs simulées et les mesures reste
non négligeable. Ce biais connu du modéle est en cours de correction, et les travauXNd8éiRENt déja
permis d’améliorer la prédiction de ce paramétre notammetiapeatement des constantes d’absorption des
orthophosphates sur les MES. Cependant ProSe génére toujours un awergisgseormal de PO4
(observable sur les 3 valeurs statistiques calculées) et dmrivilent de tenir compte dans l'interprétation
des résultats. Etant donné que I'évaluation du milieu se faiesurentiles 90 calculés sur deux années de
mesures, la correction sera appliquée directement sur cessvsiatistiques. Ainsi les centiles 90 calculés
aux points de contréles les plus impactés par cette dérive (Confaissy et Triel — Tableau suivant)
présentent une surestimation de I'ordre de 20% et seront corrigés en conséquence.

Moyenne

Suresnes
Sartrouville
Conflans
Poissy

Triel

NH4

NO;

NO;

PO

Mesure

1.20

Modeéle

1.25

1.01

0.94

Mesures Modele

0.78

0.90

Poses - 0.73

Mesures Modeéle

Mesures Modele

Médiane

NH4

NO,

NO;

PO

Suresnes
Sartrouville
Conflans
Poissy

Triel

0.79

Mesures Modele

0.92

Mesures Modele

0.73

0.71

0.10 | 0.08

0.55

0.67

Poses - 0.64

Mesures Modeéle

Mesures Modele

Centile 90

Suresnes
Sartrouville
Conflans
Poissy

Triel

Poses

NH4

NO,

NO;

PO

Mesure

Modeéle

Mesures Modeéle

Mesures Modeéle

SIAAP et du SNS de 2008 a 2011

Mesures Modele

Tableau 16 : Moyennes, médianes et centiles 90 des valeurs modélisées parmestetets par la DDP du
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3.4.3.1.6.2. Validation graphique

La validation numérique du modele est complétée par une validation gragmqatant les résultats des
mesures sur les graphiques présentés : ceux calculés a @bissy3.4.3.1.6.3). Cette approche permet
d’apprécier le fait que les modélisations ProSe reflétent bendriations de concentrations en Seine. Les
résultats des simulations sont globalement plus pénalisants goedeses, et ce type d’approche permet
d’observer la surestimation des orthophosphates mentionnée lors diddioranumérique du modele. Les
écarts mis en évidence peuvent étre la conséquence d’'une définipiarfaibe des constantes biologiques
dans le modéle, mais également d’une surestimation de certainssagpaemps sec et de temps de pluie
pour lesquels trop peu de mesures sont disponibles.

Il convient également de souligner que ProSe fournit une valeur quotidigmnrest la moyenne entre 2
résultats de calcul séparés de 12 heures pouvant étre assirmib@enaesure en continu. De ce fait, les
simulations comptabilisent tous les événements extrémes.

Les campagnes de mesures échantillonnent quant a elles un évéaléateirte et des valeurs discretes sont
collectées entre une fois par mois et une fois par semaindedaadre du réseau de bassin et une fois par
semaine pour le réseau de mesure SIAAP. Enfin, il est néeedsaiappeler que si le modele a ses propres
incertitudes, les échantillonnages et les analyses n'en sont pplis@xempts. Ces éléments doivent étre
pris en considération dans la comparaison entre mesures edtegdaltalculs. Par ailleurs, il faut savoir que
les données 2008 du SNS sont incomplétes sur quelques stations (pasuds rae janvier et février sur
toutes les stations).

Néanmoins, le SIAAP estime sur ces bases que I'évaluatiomgeatit de SAV sur la qualité de la Seine a
I'aide de ProSe est représentative.

3.4.3.1.6.3. Présentation des résultats

Les simulations ont été réalisées avec les débits réelmatEmentre 2008 et 2011 sur la Marne, la Seine,
I'Oise et a partir des bilans d’autosurveillance des déversements.

Pour ces simulations, les résultats sont présentés d’'une part,osmesde tableau reprenant par couple
d’années le calcul des centiles 90 permettant de situer laégdall’eau vis-a-vis de la Directive Cadre sur
'Eau, et d’autre part, par les profils ponctuels a Poissy.

Les profils ponctuels présentent :
- Les courbes bleues correspondant a la simulation de la situation actuelle;

- Les courbes rouges correspondant a la simulation de la situatime faprés refonte de la File
Biologique ;

- Une courbe spécifique pour les orthophosphates correspondant a la simulation deda &ituet en
prenant en compte une déphosphatation poussée (pour information);

- Les triangles bleus correspondant aux mesures réalisées B#AP, et les losanges orange aux
mesures réalisées dans le cadre du Réseau de Contrdle de Surveillance (RCS) ;

- Les traits de couleur bleue, verte, jaune et orange correspondaettiemment aux seuils du trés
bon, du bon, du moyen et du mauvais état selon la DCE.
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Figures 25 : Profils ponctuels des concentrations en O2, NH4, NO2, NO3 et PO4 a Poissy@vas
refonte de la file biologique de SAV pour les années 2008 — 2009 — 2010 — 2011 — 2012
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3.4.3.1.7. Centile 90 avant et apres refonte

Dans l'objectif d’évaluer la contribution du projet de la refontelaldile biologique de Seine Aval a
'amélioration de la qualité de la Seine vis-a-vis de la DIiEH,ableau 11 présente les centiles 90 calculés
aux horizons actuel et futur pour tous les couples d’années possibe2@d8 et 2011. Les résultats des
simulations prenant en compte un ouvrage de traitement tertiaire du phosphore sordrégatesentés.

Cette approche est la plus représentative de la qualificatidétaiedes masses d’eau au sens de l'arrété du
25 janvier 2010 qui se fait sur le centile 90 calculé sur deux amlgéesesures. Les classes de qualité
définies sont reportées sur le tableau sous la forme suivante :

- Bleu: Trés bon état

- Vert : Bon état

- Jaune : Etat moyen

- Orange : Etat médiocre

O, NH,4 NO, NO; PO,
mg(O2)/l mg(NHz)/I mg(NO2)/I mg(NOs)/l mg(PO,)/I
Trés Bon 8 0.1 0.1 10 0.1
Bon
Moyen 4 2 0.5 — 1
Médiocre 3 5 1 -- 2
Mauvais

Tableau 17 : Seuils des classes de qualité définis selon 'arrété du 25 janvier 2010
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Tableau 18 : Centiles 90 calculés pour toutes les années étudiés aux horizonsdtual et a

2008 2009 2010 2011 2012
Actu. | Proj.Fut. | Proj.Fut.PP | Actu. | Proj.Fut. | PTOFUL T acty. | Proj.Fut. | PO FUE | Acty. | Proj.Fut. | PTOPUN | actu. | Proj.Fut, | PTO-FUt
PP PP PP PP
SURESNES
O, (mgl/l)
NH4 (mg/l)
NO, (mg/l)
NO3 (mg/l)
PO4 (mg/l)
SARCT)R(OU\/{)ILLE - { | { [ { | | [ | | |
2(mg
NH, (mg/l) 0.51
NO, (mg/l)
NO3 (mg/l)
PO, (mg/l) 0.50 0.50 | 0.51 0.51 | 0.53 0.53
CONFLANS | | | [ | ] ]
O, (mg/l) 5.32
NH,4 (mg/l) 1.16 0.58 1.75 0.70 0.79 0.73
NO; (mg/l) 0.74 0.54 0.74 0.60 0.65 0.53
NO3 (mg/l)
PO4 (mgll) 0.66 | 0.64 0.61 |062| 0.65 060 |[0.76| 0.72 0.66 | 0.55| 0.53
pOISsy | | | ]
0, (mg/l)
NH, (mg/l) 0.89 1.36 0.57 0.64 0.74 0.57
NO;(mg/) | 0.58 0.59 0.47 0.51 0.81 0.40
NO3 (mg/l)
PO, (mg/l) 0.60 | 0.57 0.54 | 0.55| 0.56 0.54 | 0.68 | 0.66 0.61
OTI?IEL/I) ] -
2 (Mg
NH,4 (mg/l) 0.89 1.65 0.51 1.35 0.57 0.74 0.58
NO; (mg/l) 0.59 0.75 0.48 0.60 0.50 1 0.90 | 0.55 0.83 0.48
NO3 (mg/l)
PO4 (mgll) 0.60 | 0.60 0.56 0.62 | 0.60 056 |055]| 057 054 |0.69 | 0.67 0.63
POSES ] ]
0, (mg/l)
NH,4 (mg/l) 0.89 1.52 0.53 1.21 0.51 1.29 0.62 0.70 0.57
NO; (mg/l) 0.52 0.95 0.37 0.48 0.36 0.84 0.35 0.66 0.35
NO3 (mg/l)
PO, (mg/l) 0.64 | 0.62 059 | 052 054 052 | 0.67 | 0.66 0.64
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3.4.3.1.8. Commentaires des simulations annuelles

L’interprétation des résultats des simulations annuelles doit se fairéeay@@cautions d’'usage :

- les simulations ont été engagées en I'état des connaissateeleacsur le milieu naturel et des
processus biogéochimiques, notamment ceux du phosphore, et sur la basendess années
hydrologiques connues (2008 — 2009 — 2010 — 2011) ;

- les flux de pollution de certains déversements sont évalués a gestiinformations disponibles
parfois peu nombreuses ;

- le fonctionnement de la station d’épuration SAV et des ouvrage®dege prévues au SDA a été
appréhendé de facon simplifié : la qualité du rejet de SAVte#iwee par classes de débit. Pour le
temps de pluie, les volumes stockés a Clichy sont restituédwsre de SAV le lendemain, alors
gue les eaux excédant les capacités du bassin sont déverséksuanaturel. De la méme maniere,
les volumes non déversés grace aux travaux d’optimisation de fonctiemindom déversoir de La
Briche sont dirigés vers SAV a J+1.

Dans un premier temps il apparait que pour tous les paramétredécéssles opérations de la Refonte de la
file Biologique de Seine Aval apportent une amélioration de la gualitaval du rejet de SAV. L'importance
des conditions hydroclimatigues des années considérées sur ae sigtlulations est a souligner. Ces
dernieres apparaissent comme tres défavorables pour les années 200D et moyennes pour les années
2010 et 2012.

Oxygene dissous

Pour les cing années simulées, les concentrations en oxygene disSmiseegont supérieures aux limites
inférieures de la classe de qualité du bon état des eaux d¢fariés DCE. Les rares pics inférieurs aux
seuils de qualité s’observent presque toujours a la suite de déversements d' periEde estivale.

L’analyse statistique des résultats confirme cette observation pyieguéous les points de contrbles et pour
lintégralité des couples d'années étudiés, la bonne qualité deit@ 8&’est jamais remise en cause a
I’horizon futur.

Ammonium

L’ammonium est un parametre fortement impacté par les travaux de la RigdatEile Biologique de Seine
Aval, et les concentrations modélisées en Seine a I'horizon futuicensidérablement inférieures a celles
simulées a I'horizon actuel. La qualité de la Seine s’en voiticpderement améliorée puisque les
concentrations modélisées a Poissy en configuration future se s#ueqiasi-permanence sous le seull
supérieur définissant le bon état, et les pics de concentratioalaagaht principalement associés a des
déversements par temps de pluie.

Cette forte diminution de concentration dans le milieu s’observerdgak sur les centiles 90 des valeurs
modélisées a I'horizon futur au point de contrble de Poissy, avec mireution de 0.17 & 1.13 mg(NH4)/I
selon I'année considérée (sans prise en compte de 'année 2011 fortement ipgrdetébdémage des unités
de nitrification/dénitrification de Seine Aval a I’horizon actuélinsi en ce point, la qualité de la Seine serait
estimée bonne 2 fois sur 5.

Il est également a noter qu'a I'horizon futur les conséquencesmpaoit de l'usine Seine Aval (entre
Sartrouville et Poissy) sur les centiles 90 est envirod. tle mg(NH4)/I(Tableau 18). L'atteinte du bon état
aux points de contréle aval est donc fortement conditionné par les gjait&mont. Les Figures 26 a et b
présentent I'évolution au fil de I'eau des centiles 90 calculéd sumée dite « favorable » (2008) et une
seconde « défavorable » (2011). Elles mettent en évidence l'augmeidiaia concentration en ammonium
dans la Seine lors de sa traversée de l'agglomération pariss¢emmamment I'impact des évenements
pluvieux sur la boucle de Gennevilliers. Pour I'année 2011 le centile 9€bdesntrations en ammonium a
Sartrouville se situent déja au-dessus du seuil définissant le bon étafldx@sng engagées dans le cadre de
I'étude pour I'actualisation du Schéma Directeur d’Assainisseaid zone SIAAP, qui se baseront sur les
mémes outils d’interprétation de la qualité du milieu, permettientéterminer les efforts a réaliser en
amont, en vue d'atteindre le bon état en aval de Seine Aval.
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Figures 26 : Evolution des centiles 90 au fil de I'eau, en scenario a) favorable (20@&favbiable (2011)

Nitrites

Globalement a Poissy on observe, entre les deux situations séedelune diminution des concentrations
modélisées en Seine de l'ordre de 0.27 mg(NO2)/Il. Cette amdlivrasit une conséquence directe des
travaux menés sur la file biologique de Seine Aval, qui favoriserantpdecédés moins producteurs de
nitrites tels que le traitement membranaire et la pré-déation des effluents couplée a une post-
dénitrification modérée.
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Malgré cette forte amélioration des rejets en nitritesS8WV et les diminutions de concentration observées
dans le milieu naturel, I'étude statistique des résultats traduit un état necalimoyen a I'horizon futur.

Dans ce contexte, la Direction du Développement et de la Prospdati®AAP a mené un projet de
recherche visant a cerner précisément les mécanismes ritiappdes nitrites au cours du traitement des
eaux useées et, plus particulierement, au cours de la post-dénitrification guresiof

Nitrates

Les nitrates ne représentent pas un parametre déclassachéellé de la Seine. En effet les concentrations
observées et modélisées dans le milieu naturel se situentiexgiaat dans la gamme définie pour le bon
état des masses d’eau.

Les mémes observations sont faites sur la base de I'étude statistigésuttass:

Phosphates
Pour les orthophosphates, deux scenarii de I'horizon refonte ont été simulés.

Dans un premier temps seul le chantier de la refonte de lhidilegique a été pris en compte. Ce dernier
permet déja d’apprécier I'amélioration de la qualité de la Sgimgeut étre attendue a I'horizon futur. Les
concentrations dans le milieu sont effectivement moindres que oblkesvées actuellement, et le seuil du
bon état n'est dépassé qu’en période estivale.

Dans un second temps la prise en compte d’'un traitement tedesr@hosphates prévu dans le Schéma
Directeur de la refonte de Seine Aval met en évidence unadea@ameélioration de la qualité de la Seine vis-
a-vis des ortho-phosphates. A Poissy, 'amélioration moyenne éstdte de0.02mg(PQ)/I pour la prise

en compte seul du chantier de la file biologique de SAV d2.d8 mg(PQ)/I en intégrant le traitement
poussé du phosphore. Les concentrations oscillent ainsi, a I'horizon futer]eefitnite inférieure duoon

état (0.10mg(PQ)/I) et 0.66 mg(PQ)/I.

La qualification des eaux basée sur les centiles 90 des mesudesix années permet de mettre en évidence
plusieurs éléments. D’'une part on observe que les marges de manoeinressfaibles pour l'usine Seine
Aval pour les années 2009, 2010 et 2011. En effet, des Sartrouville les catmenten ortho-phosphates
modélisées dans le milieu sont proches de la limite supérielrerdétat (centiles 90 compris entre 0.41 et
0.53 mg(PO4)/l). Ceci est di aux apports importants rencontrés en diremttde Paris et qui ont été
fortement réduits au cours de I'année 2011 et stoppés en 2012. En effftl Aém observe une diminution
de ces concentrations a Sartrouville ainsi que le respect du honsélavis de ce parametre a Poissy. La
bonne qualité observée pour 'année 2008 est quant a elle une consequeteddlitbgdrologie favorable

de cette année.

Les figures suivantes (a et b) présentent I'évolution au filede Ides centiles 90 calculés pour 1 année dite «
défavorable » (2010) et une seconde « favorable » (2012). Ellestiatnae mettre en exergue, pour
'année 2010, la forte contribution de I'usine Seine amont aux apport®4ier Seine et par conséquent la
faible marge de manceuvre dont dispose SAV. Les effets des apminet€hoisy-le-Roi et Suresnes sont de
l'ordre de 0.20 mg(PO4)/l en Seine alors que SAV n’entraine, a sxiMum, qu’'une augmentation de
~0.15 mg(PO4)/I dans le milieu naturel. Cette importante contributiddAdé aux concentrations en PO4
s’explique par le fait qu’elle recevait jusqu’en 2011 des effluemisstriels fortement chargés en PO4. Au
cours de 'année 2011 ils ont été diminués pour étre définitivement stoppés en 2012.

Il en résulte une diminution des flux rejeté grace a une expboitale I'usine basée sur le respect des
performances DERU en rendement et non en concentration. AingjueeFb illustre I'impact favorable de
la diminution des flux rejetés laissant ainsi une marge supplaireeat Sartrouville et permettant le respect
des objectifs fixés par la DCE a Poissy.
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Figures 27 : Evolution des centiles 90 au fil de I'eau en scénario défavorable (201ayetdi)lé¢ (2012)

Par ailleurs, comme exposé lors de la validation numérique du mibdeleyient de rappeler que les valeurs
modélisées par ProSe a Conflans, Poissy et Triel sont surestitiul facteur de I'ordre de 20%. En tenant
compte de cet écart, 'ensemble des couples d’années étudiédtpment I'obtention d’'une qualité bonne a
I’horizon futur des Conflans :

2008 2009 2010 2011 2012
Proj.Fut | Proj.Fut | Proj.Fut | Proj.Fut | Proj.Fut | Proj.Fut | Proj.Fut | Proj.Fut | Proj.Fut | Proj.Fut
.PP .PP Cor. .PP .PP Cor. .PP .PP Cor. .PP .PP Caor. .PP .PP Cor.
CONFLANS 0.42 0.34 0.61 0.48 0.60 0.48 0.66 0.53 0.49 0.39
POISSY 0.39 0.32 0.54 0.43 0.54 0.43 0.61 0.49 0.44 0.35
TRIEL 0.53 0.43 0.56 0.45 0.54 0.43 0.63 0.50 0.45 0.36
Tableau 19 : Centiles 90 corrigés pour le PO4 aux points de contréles de Conflans, Hoisky et
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Phosphore total

Le logiciel ne simule pas le phosphore total. En revanche pastible d’évaluer les concentrations en
phosphore total dans le milieu a partir des concentrations en orthoplessphest effectivement possible de
mettre en évidence une relation entre les niveaux de Ptot etderP€keine a partir des nombreuses mesures

disponibles. Cette relation en aval est la suivante :
Ptot = 0.2731 * PO4 + 0.0707

Compte tenu de ces éléments de recalage des valeurs simulées, on obtient diteaue2la

2008

2009

2010

2012

CONFLANS

POISSY

TRIEL

Proj.Fut Ptot
.PP Cor. | Fut. PP

Proj.Fut Ptot
.PP Cor. | Fut. PP

Proj.Fut Ptot
.PP Fut. PP

Proj.Fut Ptot
.PP Cor. | Fut. PP

Proj.Fut Ptot
.PP Cor. | Fut. PP

Tableau 20 : Centiles 90 calculés pour le Ptot aux points de contréles de ConflagstPioiss

Ces valeurs probables montrent que la refonte de SAV est compatéael'atteinte du bon état sur les

orthophosphates et le phosphore total.

Globalement les simulations conduites dans cette étudémdpact permettent de mettre en exergue des
améliorations de qualité significatives sur l'intégralité degparameétres étudiés. Le projet de refonte de
la File Biologique de Seine Aval contribue significativemenaux objectifs européens de qualité des
eaux, et s'inscrit parfaitement dans le Schéma Directeud’Aménagement et de Gestion des Eaux
(SDAGE) qui permettra, a terme, d’atteindre et de respeer une bonne qualité physico-chimique des

masses d’eau a I'aval de I'’Agglomération Parisienne.
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4. EFFETS SUR LE MILIEU NATUREL

Le projet global de la Refonte de l'usine de Seine Aval permetédeifier des espaces aujourd’hui
déconnectés les uns des autres, ce qui favorisera la créatioified hivers, mais surtout suffisamment

4.3. Effets sur la flore et les habitats

Les investigations sur la végétation menées en 2012 dans le céaldétimitation des zones humides n’ont
pas mis en évidence d’espéces végétales protégées. Néanetbéndtuzle, ainsi que les études précédentes,
ont mis en évidence quelques espéeces végétales patrimonialemesserares et tres rares en lle-de-France

importants en surface pour étre & I'échelle du territoinreeepas apparaitre comme des concessions a uneSituées principalement sur la zone restituée a la ville de asur les berges de Seine (zone de transition

mode passageére. Cette transformation permet de répondre aux ®blectifiintien de la nature ordinaire et
de développement des continuités écologiques dans cette zone.

4.1. Effets sur les ZNIEFF

Il N’y aura pas d’incidence négative sur les ZNIEFF se sitearériphérie des nouvelles unités de la File
Biologique.

Au contraire, le projet de refonte de la File Biologique s’imstains la démarche de regroupement en une
seule unité des installations de traitement des eaux et des lebwds création d’écotones ou corridors
écologiques pour faciliter la circulation de la faune et diota entre les ZNIEFF, les zones agricoles et les
parcs urbains.

4.2. Effets sur les sites Natura 2000

Etant données la localisation du projet (a environ 30 km de la zoneaNAt00 la plus proche), sa nature
visant a traiter les eaux usées et les dispositions posesili chantier, les incidences du projet sur les
especes d'intérét communautaire sont nulles.

Le site d’étude de la Refonte de Seine Aval, et donc par conséqustd d’étude de la refonte de la File
Biologique, ne posséde pas d’habitat et d’espece végétale d’intérét commenautai

Les rejets de la station d’épuration de Seine Aval dans la $&neecoupent pas un Site d'Intérét
Communautaire ou une Zone de Protection Spéciale. Le projet n'auddnmédence sur les habitats et les
espéeces végétales des ZPS et SIC concernées.

En ce qui concerne la faune, quinze especes appartenant a I’Annexia Ditective Oiseaux ont été
observées (entre 2006 et 2010) ou sont potentiellement présentes sur le site dedgbeine A

Le site de Seine Aval peut donc étre considéré comme un sitdesqapet & un axe de migration et de halte
migratoire pour certaines especes de I'Annexe | de la Diee®iseaux présents dans les sites Natura 2000
environnant.

Le projet n'affectera pas les objectifs de conservation ddsabitats de ces especes, car celui-ci a pour
ambition d’améliorer le potentiel ornithologique de Seine Aval.

paysagéere). Des mesures seront prises pour compenser la destruction assehsduitsibilité moyenne.

La présence d’especes invasives averées sur le site deASalnesque d’augmenter par le biais des travaux
de la refonte de la File Biologique. Ceci risque d’engendrer une gera diversité des espéces végétales et
des habitats naturels si aucun contréle de cette végétation n’est effectué.

Les habitats présents sur la zone opérationnelle de Seine Avafosment anthropisés et souvent
remaniés. lls n'ont donc pas de valeur patrimoniale forte exoemént installés des populations d’Edipode
turquoise. Toutefois, la mosaique de friches et de prairies nitregtildlnermophiles a sensibilité moyenne
sera detruite, ce qui engendrera une perte d’habitats pour certmpeses végétales et faunistiques
remarquables (Crapaud calamite, Petit gravelot et Hirondelle dgerpar exemple).

Malgré la destruction des habitats et de la majorité des eépes végétales sur le site d’étude, I'impact
sur la flore et les habitats sera faible.

Les plantations d'arbres prévues et les toitures végétaligéaesront compenser les surfaces (déja)
défrichées.

4 .4. Effets sur la faune

L’installation de I'ensemble des unités de traitement de Seua¢ dans la zone opérationnelle, grace a la
refonte du traitement des boues dans cette zone avec une zoneerdsti®®® ha, permettra d’augmenter la
surface des milieux recherchés par l'avifaune, les amphibieles ehammiféres, pour la reproduction, le
nourrissage et comme étape migratoire. Ainsi, une part non eg&ley de ces milieux dintérét
ornithologique ou autre réapparaitra.

De nouveaux espaces, tels les zones de transition, les espatigésopar des toitures végétalisées et les
plantations de végétation pourront constituer de nouveaux habitats aindiesiités ecologiques favorables
notamment a l'avifaune. La fragmentation des habitats causgedéola création de l'usine sera alors
diminuée.

Le dérangement et le risque de destruction d’individus, de nichéespautéles se fera sentir principalement
durant la phase de travaux.
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4.5. Effets périphériques : les risques de perturba  tion

4.6. Protocole de suivi de la biodiversité

4.5.1. Rejet en Seine

Les risques de pollutions liés aux activités de traitementdes sont minimes. Le rejet des eaux épurées
s'insére dans un vaste programme de dépollution des eaux usées, pralemanbnes urbanisées
environnantes. Par ailleurs, les rejets d’eaux en Seine feamptt’de nombreux contréles et devront étre
conformes aux objectifs de qualité fixés par la DRIEE llesds€e, responsable du suivi de la qualité des
eaux.

Les conditions physiques du rejet en Seine ne seront pas chgrayéespport a la situation actuelle
notamment en raison de la baisse des apports de temps sec et de la stabilité tdededppyss de pluie.

4.5.2. Trafic routier

Le trafic routier et 'augmentation de la présence humaine, biemetpterement limités dans le cadre des
activités d’épuration, peuvent étre a I'origine de pollutions sonoré'siie dérangement de la faune présente
aux abords. Ce type d'impact sera cependant modéré dans le cdotexteent urbanisé de ce secteur du
Val-de-Seine.

4.5.3. Eclairage

L’éclairage de l'installation peut étre a I'origine de nuisances lum@seus

Les informations précises sur ces nuisances sur la faune seat rases car la pollution lumineuse est
longtemps passée inapercue. Cependant il est actuellement reconrertgins €clairages ont des effets
négatifs significatifs sur les écosystemes. Des déséqgsiligavent étre créés car certaines especes sont
attirees par la lumiére ou profitent de sa présence et elaliévitent ou en subissent indirectement les
conséguences.

L’avifaune est notamment sensible aux modifications de I'égaime son environnement. Les sources
lumineuses intenses et particulierement les systemes foncticavemntles éclairages indirects peuvent étre
néfastes pour certaines espéces (éblouissements, pieges luminaetlement des corridors biologiques,
modifications des rythmes biologiques...). Ainsi, I'ajout de nouvelles ssultmineuses, sera limité au
maximum afin de ne pas générer de déreglements de comportementsieidéslara conforme a l'arrété du
25 janvier 2013 relatif a I'éclairage nocturne des batiments non résidentiels.

Un protocole commun a toutes les opérations de la Refonte globalesie ISeine Aval sera mis en place
par le SIAAP pour permettre de suivre I'évolution de la biodivedstdés le temps pendant les différents
chantiers, et afin d’estimer I'impact des travaux sur chacun des cha®ixrfefonte.

Grace aux différents inventaires réalisés sur le site slefli6 et aux travaux effectués dans le cadre des
études d'impact, la biodiversité du site est suffisamment cortrau@ermis d’orienter le suivi sur certains
groupes d’espéces, notamment I'avifaune, les chiroptéeres et 'Oedipode Turquoise

Ceci permettra d'estimer I'impact des travaux de chacun dastiebs de la Refonte. En fonction des
résultats, le SIAAP pourrait étre amené a mettre en place des meslimgsation des effets du chantier.

Ce protocole contribuera a réduire les effets négatifs liés aux travaux.
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5. EFFETS SUR LE PAYSAGE

5.1. Principes généraux

Les objectifs du SIAAP, conformément aux attentes expriméesoars du débat public de la refonte de
Seine Aval en matiere d’intégration paysageéere de I'usine, visent a lamisawe d’'une usine verte intégrée
dans le paysage de la plaine.

Le projet de refonte de l'usine Seine Aval est un enjeu majela dualification de la plaine d’Achéres,
perceptible a trois échelles différentes :

- le territoire de la plaine d’Achéres ;
- la zone de transition paysagere ;
- la zone opérationnelle.
Les critéeres d'évaluation des effets du projet sur le paysage dépendent :
- du rapport d'échelle entre les dimensions moyennes de I'unité paysageére ettdu proje
- des caractéristiques structurelles du projet,
- de la sensibilité du paysage.

A l'entrée du site Seine-Aval, les ouvrages de la File Bigwgi de l'usine, s’inscrivent dans le grand
paysage et parachévent la refonte de l'usine de traitemeneades en continuité avec les unités de
nitrification et de dénitrification, les ouvrages liés a la DERU et leptam

Chacune des deux files de traitement trouve, de part et d’autrendpu€aune organisation cohérente : a
'Est du Campus, les nouveaux ouvrages de traitement par bidittrittiment, avec les unités existantes,
une grande entité fonctionnelle homogéne ; a I'Ouest, les ouvrageaitdmént membranaire, regroupés
selon un schéma fédérateur structuré linéairement.

A l'organisation Est-Ouest des unités de biofiltration et deetrant membranaire, répond |'orientation
Nord-Sud du Campus : celui-ci forme en quelque sorte, entre Seif@égt I'épine dorsale du site
reconfiguré.

L'implantation générale des batiments développe des lignes deiderddiées dans le paysage environnant
pour offrir une composition lisible et fonctionnelle : organisation deimoités paralléles a la frondaison de
la forét de Saint-Germain-en-Laye et a la Route Centramménagement de traversées Nord-Sud
perpendiculaires, ménageant de grandes permanences de paysageardtretlafSeine.

5.2. Influence du projet, sensibilité visuelle

Il s'agit d'intégrer au site une installation utile et néaiessa la santé publique et a la protection de
l'environnement, en tenant compte de I'ensemble des vues perceptipleis son périmétre comme a
l'intérieur du site.

Ce site est en effet visible depuis le territoire environnant, notamment depuis :
- les coteaux de La Frette/Seine et Herblay,
- les berges,
- le chemin de halage continu en rive sud le long du fleuve,
- laforét,
- les voies de circulation publique

Ces perceptions du site sont directes, c’est a dire que lessitésible rapidement dans le champ de vision
direct des utilisateurs. Par ailleurs, le site est nettemeible depuis les coteaux d’Herblay et de la Frette-
sur-Seine.

Etant donné la taille du projet, son architecture doit étre de @it qu’il s'intégre au mieux dans son
environnement paysager et avec les batiments conserves. C’est péeidpsign architectural des nouveaux
ouvrages fait le choix d’intégrer I'usine dans son environnement, taspée paysage de transition entre le
méandre de la Seine et la forét de St Germain. L’'usine cependant visible, et son architecture traduit
I'expertise des métiers de traitement de I'eau et la modernité des tagilesaltilisées.

Figure 28 : Vue de la File Biologique future depuis les coteaux avoisinants
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5.3. Insertion du projet dans le paysage

5.4. Emissions lumineuses

Quatre objectifs majeurs ont présidé a I'élaboration des futures unitéBiteBiologique :

- la recherche d’'une cohérence entre la logique fonctionnelleodegs, I'expression architecturale, et
I'organisation du grand paysage,

- une insertion discréte dans I'environnement, développant le concept ubume intégrée dans un
parc, dont 'aménagement paysager pourra étre développé par la suite, dans un stjci d’uni

- une organisation fonctionnelle rigoureuse, permettant des conditions aifatiph de qualité, et
l'intégration des différentes entités dans une organisation homogene,

- un traitement architectural sobre des batiments, qui les affians leur relation a la forét, a la Seine
et a la nature, comme un équipement public de qualité.

Le projet reprend donc le principe de grands alignements régulatiéumsegre les équipements dans une
vision unitaire. La faible hauteur des batiments (11 m au maximitiggabarit du massif forestier), leur
organisation en cohérence avec le dessin des masses arboréesyaurdderme une simplicité convenable
a la lecture du site, a l'instar de la station d’épuration historique.

L’environnement paysager dense forme une sorte d’écrin de vergymeyéasur la lisiere de la forét de
Saint-Germain-en-Laye, et rend la perception des ouvrages depoigdasx, derriere d’'importants rideaux
d’arbres, extrémement discrete.

Le paysage naturel péneétre a l'intérieur de I'usine, pour elifiguées espaces de circulation et les abords,
réduisant, en perception proche, I'impact visuel de I'ensemble etmoantti & offrir aux lieux de vie de
I'exploitant, une qualité particuliere.

Le projet prend en compte a la fois les contraintes du site existant, malesygsandes orientations définies
en matiere d’acces, de sécurisation, de circulation et d'implantation.

Dans le contraste affirmé entre la technicité des ouvragegsepréoccupations d’'une préservation
environnementale, se joue I'expression d’une réconciliation nouvelle a I'échellardugaysage.

La restructuration profonde de I'unité offre une large place au gaydaa la nature. La perception de l'unité
par les riverains, qui ont une vue plongeante sur le site depustézsix d’Herblay et de la Frette-sur-Seine,
s’en trouvera fortement améliorée.

Enfin, la perception de l'unité a été pensée pour une vision de jour cdmmat. L'impact de la mise en
valeur nocturne a été intégrer avec le souci de la modératiégaad des coteaux riverains et de la forét
(protection de la faune). Les aménagements paysagers ettitinsgu projet dans I'environnement seront
présentés dans la suite de ce rapport.

Les éclairages nocturnes peuvent entrainer divers effets atalésirPar ailleurs, I'éclairage en direction des
habitations peut également entrainer des désagréments pour leurs occupants.

Enfin, I'éclairage urbain, et notamment les systemes indirdétgriore la visibilité du ciel nocturne. La
nuisance est déja fortement présente sur I'agglomération parisi€apendant, un éclairage mal congu
pourrait amplifier ces nuisances qui obligent les astronomedaige@r toujours plus des agglomérations
pour pouvoir réaliser des observations correctes.

Les dispositions qui sont prises pour limiter la pollution lumineuse nocturne sont lesesiivant

- Maitrise de I'émergence des éclairages intérieurs ersissant des matériaux translucides et non
transparents pour les apports de lumiére naturelle,

- Mise en place de mats d’éclairage extérieur ayant un angléfilement orientant le flux lumineux, a
70° vers la surface terrestre.

Figure 29 : lllustration de la vue nocturne apres la refonte
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6. EFFETS SUR LE MILIEU HUMAIN

6.1. Population

L’environnement immédiat des nouvelles unités de la File Biologltprenis I'activité agricole induite, reste
fortement orienté vers le tourisme (forét de Saint-Germailgseactivités de loisirs a vocation hippique. A
contrario, sur la rive droite de la Seine, le long des coteaux, c’est I'hahitidmaaire qui prédomine.

L’'opération de refonte de la station d’épuration réduira les itapaégatifs sur les zones d’habitat
environnantes. La qualité architecturale et paysagére du projaboerdra une ameélioration significative de
leur cadre de vie et surtout une limitation des nuisances.

Les logements de la cité de Fromainville, enclavés dans I'usine refondue asenoné supprimeés.
La refonte de I'usine Seine Aval n’aura donc aucun impact négatif sur la population.

6.2. Secteurs d’activités

Le projet n'aura pas d’incidence négative sur les secteucsivit@s proches, ni sur les commerces ou les
eéquipements des communes concernées par le projet.

Le trafic apporté par la future usine sera compatible avec les accegrdssaativités environnantes.

6.3. L'urbanisme

Les futures unités de la File Biologique se situent en zone UN du PLU de SainirGamrhaye.

La zone UN est liee a I'exploitation de la station d’épuratiemé Aval et prend en compte les activités
existantes limitrophes liées a I'épuration des eaux ainsi que leurs éwenax#nsions.

Pour la limite haute, le garde-corps situé au-dessus de la déatidorsera a claire voie et donc respecte les
prescriptions du PLU de Saint Germain en Laye.

Le projet File Biologique est donc en accord avec les différentes praswipbtifiées dans le PLU de Saint-
Germain-en-Laye.

6.4. Servitudes et réseaux

Plusieurs servitudes des Plan Locaux d’'Urbanisme concernent le sitgitll s’a

- de secteurs archéologiques sur le territoire de la commuBaide Germain-en-Laye au niveau du
Pavillon de la Garenne ;

- des transmissions radioélectriques pour la protection contre leslebstas centres d’émission et de
réception exploitées par I'Etat. Zone traversant les commurashéles et de Saint-Germain-en-
Laye sur la partie Ouest du site ;

- de zones de danger de projection liées aux installations du site Seine Aval ;
- de zones de danger d’effets souffles liées aux installations du site Seine Aval

D’aprés les servitudes associées aux plans locaux d’urbanisndifféesntes communes concernées par
I'étude, on recense :

- Un réseau de canalisation électrique, balayant le Nord du site,avbalémentation générale et la
distribution publique.

- Un réseau de canalisations d’eaux usées permettant d’alimenter ladtgtimation

Ces données ont été prises en compte lors de I'élaboration du projet File Bio.

6.5. Risques extérieurs

Les risques extérieurs, en particulier pour les activités@mssur Seine Aval, ont été examinés dans I'étude
de dangers du Dossier de Demande d’Autorisation d’Exploiter au titre des HCP&ptée le 11 avril 2013.

Cette révision constitue une modification non substantielle de l'udemeSeine Aval au sens de la
réglementation ICPE.

6.6. Incidences du projet sur le patrimoine

Le site retenu pour I'implantation des futurs ouvrages épuratoitag-ile Biologique n'est pas situé dans un
périmetre de protection de monuments classés ou inscrits au patrimoine at®isina
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6.7. Trafic et acces

6.7.1. Acces et trafic extérieur au site

L’exploitation des unités de la File Biologique engendrera différents dgésfics liés :

- aux transports de camions pour la livraison de produits consommakllésaetiation des sous-
produits (flottants, matieres de curage...) ;

- aux allers et venues du personnel de l'usine.

On prévoit également une diminution du trafic des poids lourds suelenstamment grace a la réduction

trés importante de la consommation en réactifs, en partipdierle méthanol. En effet, selon les derniéres
estimations, le nombre de camions de livraison pour le méthanobasturelle file biologique passera de 129

camions par mois actuellement a 53 camions par mois une fois la refonte dbitdddejue achevée.

L’acces a 'unité s’effectuera via une voie interne a la station dertraiit des eaux de Seine Aval.
On rappelle que I'usine SAV est accessible par le giratoire présent adébadtuelle UPEL.
Par ailleurs, I'ouverture de la porte de Fromainville constituera un acdiésuwhéquement au secours.

6.7.2. Acces et trafic interne au site

Le plan de déplacement hiérarchisé et équilibré qu'il est prévuetteenen place dans le cadre du projet
permettra d’améliorer les conditions de déplacements a I'intérieur du site.

Un parking accueillera I'ensemble des véhicules a I'enteédusine. Les déplacements a l'intérieur de
l'usine se feront ainsi en « navette », a vélo ou a pied.

Les axes majeurs de déplacements seront donc réserves entre autres :
- au déplacement du personnel ;
- alacirculation des poids lourds ;
- aux circulations de service et de maintenance.

L'implantation de la biofiltration réaffirme le principe deaulations permettant un acces des béatiments le
plus lisible possible pour I'exploitant, & I'instar de ce qui & ®@is en place pour les ouvrages de post-
dénitrification : des boucles de circulation lourde sont articdéesa Route Centrale, assurant la desserte
autonome et sécurisée de chaque entité.

A ce schéma simple de circulations lourdes, répond un réseadirgirdéacirculations douces, irriguant les
acces aux différents batiments : depuis la contre-allée aneélealpihg de la Route Centrale, une circulation
spécifique est aménagée entre I'ensemble des biofiltresél’'daitraitement des retours et le batiment Sud ;
elle se boucle avec la contre-allée qui traverse la terdisdgitiment technique des ouvrages de post-
dénitrification

Dans la zone membranaire, a I'organisation rigoureuse des ouvr@gesdent des principes simples et
clairs, favorisant de bonnes conditions d’exploitation :

- ['Allée Centrale forme l'artere de référence de circolatdes véhicules lourds, a double sens sur
deux voies séparées par un terre-plein central ; de chaque cotépdeexallées sont réservées pour
le passage des circulations douces sur toute la longueur deltte permettent de relier directement
depuis le batiment d’exploitation tous les secteurs du site,

- un réseau de voiries lourdes boucle les circulations au Nord et ale$édiée, permettant un acces
a toutes les facades des ouvrages,

- les aires de stationnement des véhicules, de dépotage, de gutdgehargement, sont aménagées
en dehors de I'Allée Centrale, laissant a celle-ci sa foncéwirculation de transit des véhicules
lourds et Iégers, et évitant ainsi les conflits d’'usage, swdies Nord-Sud, sont organisés les acces
principaux aux différents batiments et ouvrages (prétraitement, pimtdueau industrielle,
réactifs...). Le personnel peut aisément y accéder depuis hadpédtd’exploitation sans souci de
repérage ; des circulations protégées spécifiquement sont prwretes piétons, les vélos et les
rosalies.

Figure 30 : lllustration de l'allée centrale apres la refonte dddaBiblogique

L’'impact de la Refonte de la File Biologique sur le traficoaubbile interne au site de Seine Aval est donc
positif puisque le projet vise a réduire celui-ci en privilégiant les moyedémlacements « propres ».
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Figure 31 : Plan de circulation au niveau des nouvelles installations de la Figi&ue
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/. GESTION DES SOUS-PRODUITS ET DES
DECHETS

La maitrise des déchets d’activité a été prise en comptelaamsception du projet. Les critéres de
conception des procédés sont les suivants :

- chaque élément est concu pour réduire les déchets a la source dans la mesurelelu possi
- le recyclage est favorisé chaque fois que cela est possible,
- I'enfouissement en Installation de Stockage des Déchets est réservé atx nigehalorisables,

- le stockage en décharge de classe 1 est destiné aux déchets ultimes.

7.1. Refus de tamisage

Les déchets de tamisage seront injectés dans les boues bioloditpiestion dans les boues est
privilégiée afin de limiter au maximum les colts d’élimioatdes déchets et afin d’augmenter la
production de biogaz dans les digesteurs.

7.2. Filiere d’élimination des boues

Pour la filiere d’élimination des boues, la problématique du SlAstRle continuer a traiter I'intégralité
des boues supplémentaires de la File Biologique sur les digesteurs.

En prévoyant des étapes d’épaississement différenciées sekypde de boues produites, la possibilité
de mettre en place en aval différentes filieres de valorisation estwémse

Les boues primaires et les boues biologiques sont épaissieénséparce qui permet d’'envisager a
terme de les digérer séparément (voir Figure 5).

La mise en ceuvre d’'une étape d’épaississement des boues biologh&ugh dans le cadre du projet de
Refonte de la File Biologique permet de continuer a trait@efralité des boues sur les digesteurs tout
en respectant les 20 jours de temps de séjour. Il en découle donc imgidimde la quantité de boues a
traiter en sortie de I'étape de digestion.

7.3. Déchets issus des bureaux

Il s'agit essentiellement des papiers, cartons, emballagesiqpés, DEEE (déchets d'équipement
électriques et électroniques), contenants d'encre, piles, verregsddohentaires et de type domestique
(nettoyage des locaux).

Pour ces types de déchets, les dispositions suivantes sont envisagées :

- une plate-forme de tri des déchets existe a I'entrée duikpeut étre envisagé de l'utiliser en
validant avec I'exploitant les quantités de déchets pouvant étre acceptées, aceorsbn

- les DEEE, encres, toners, piles,... sont enlevées par des sociétés spe@abggeces.

Les déchets assimilables aux ordures ménagéres sont issusateimeint des batiments d’exploitation,
des batiments administratifs, des sanitaires, des atelier&jree aire de stockage et de tri de ces déchets
est mise en place. Elle permet le tri des papiers et cadongrre et des déchets non recyclables. Ainsi,
les déchets valorisables sont transformés en centre de traitespécifigue et les déchets non
valorisables sont évacués vers le réseau des ordures ménageres.

Pour les déchets issus de laboratoire, des bonbonnes de récupératianluies gangereux, tels que les
acides et les bases, seront mises en place.

Ce systéme permettra de trier les substances liquidegpaaett surtout d’éviter des réactions chimiques
secondaires.

L’installation de stockage des réactifs ne générera pas de déchetsipesticul
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8. INCIDENCES DU PROJET SUR LE

CONTEXTE SO

8.1. Objectifs

NORE

L’arrété préfectoral fixe, pour chacune des périodes de la jo(dngme et nocturne), les niveaux de
bruit & ne pas dépasser en limite de propriété de I'établiasede maniére a assurer le respect des

valeurs d’émergence admissible.

Niveau de bruit ambiant existant des
ZER (incluant le bruit de I'établissemen

Emergence admissible en période
diurne (7h-22h) sauf dimanche et jou

B

Emergence admissible en période
rs nocturne (22h-7h) sauf dimanche e

fériés jours fériés
> 35 et< 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
> 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Tableau 21 : Niveaux sonores admissibles en Zones d’Emergences Réglementées

Les niveaux de bruit des nouvelles installations en limite de prépseét laquelle est implanté
I'établissement de maniére a assurer le respect des vdlénmsrgence admissible n’excéderont pas les
valeurs données ci-dessous :

Emergence admissible en période Emergence admissible en période

Emplacement diurne (7h-22h) sauf dimanche gt nocturne (22h-7h) sauf dimanche
jours fériés et jours fériés
Tout point en limite Nord-Est 55 dB(A) 47 dB(A)
Tout point en limite Sud-Est 60 dB(A) 55 dB(A)
Tout point en limite Sud-Ouest 65 dB(A) 55 dB(A)
Tout point en limite Nord-Ouest 55 dB(A) 50 dB(A)

Tableau 22 : Emergences maximales admissibles a respecter en liniée de si

De plus, pour assurer le respect des exigences réglemedtairegart, et pour répondre aux exigences
de développement durable définis par le SIAAP dans le cadre plusigdada Refonte globale du site
de Seine Aval, l'objectif retenu est que la contribution cumuléeeasdmble les installations de la
nouvelle usine au terme du projet de Refonte globale devra perdeif@antir en toutes circonstances
un niveau de bruit particulier inférieur a 35 dB(A) en ZER (Zone d’EmergencerRégiée).

Ainsi, pour répondre a cet objectif, les nouveaux ouvrages de la BiegBjue devront respecter les
critéres suivants :

ZER dB(A)
Seine rive droite 20
Seine rive gauche 25

Campus 35

Tableau 23 : Emergences maximales admissibles a garantir en ZER

Ces contraintes devront étre respectées en tout point des ZpRidagroches du site, au cours de la
demi-heure jugée la plus bruyante du fonctionnement nominal du processribeipales ZER a
considérer sont :

- les secteurs existants et zones constructibles connues situées enteveediaiSeine ;

- les habitations de la pépiniere de la Ville de Paris en rivehgade Seine (pavillon de I'Artois et
Ferme des Noyers notamment) ;

- les logements de fonction actuels de la cité de Fromainville ;
- la zone de vie du Campus projetée sur la parcelle de terrain jouxtant la Filgidiel

8.2. Modélisation des niveaux sonores

8.2.1. Niveaux sonores dans I'environnement

Afin de déterminer I'incidence de la refonte de la File Bialogi sur I'environnement sonore, une étude
acoustique des nouvelles installations de la File Biologique aéélésée par le cabinet d’étude
Impédance en décembre 2010 puis mise a jour en décembre 2012 par Impédance.

Lors de I'établissement du projet de Refonte globale de I'usimeR\val, chaque projet de la Refonte
s’est vu allouer un niveau de bruit a ne pas dépasser (20 dBA edraites 25 dBA en rive gauche),

pour garantir la limitation des nuisances sonores au niveau globalitegs les installations du site en
limite de propriété et au niveau des zones d’émergence réglam@ER). Une modélisation d'impact
acoustique a donc été realisée pour les futures installations du gedefonte de la File Biologique

montrant des niveaux d’émissions sonores inferieurs aux quotas dellbués au projet en limité de

propriété et en ZER

Les simulations acoustiques ont été réalisées grace au latggmeévision de bruit en milieu extérieur
Predictor version 8.12

Les résultats obtenus suite a la modélisation permettent éeeréaie cartographie de I'impact sonore
du projet dans son environnement proche, et de vérifier si la contribaotioresprévisionnelle en ZER
est conforme aux objectifs.

% « Etude d'impact acoustique de la Refonte delaBiblogique » Impédance — décembre 2012
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La figure suivante présente les emplacements de suivi périsdigpiats pour lesquels seront effectuées Ermplacement de Etat sonore initial de Etat sonore projeté fin 2017
des mesures apres mise en route des installations du projet. F:éférence référence (aprés la mise| (arrét des bassins biologiques de Gain
A ceux-ci S'ajoutent : en conformité DERU) 'UPEI)
- La station de mesurage acoustique (édicule M1) rue Aristide Briand a lte-$uwetSeine ; Point A 40 32 8
- Les habitations de la pépiniére de la Ville de Paris en rive gauche de8iitler{ de I'Artois et Maisons-Laffitte
Ferme des Noyers), repére ZER Artois — PF 5. Point B
40 35 5
E e B La Frette-sur-Seine
Point C
35 31 4
La Frette-sur-Seine
Point D
41 34 7
La Frette-sur-Seine
Point E
Conflans-Ste- 32 32 0
Honorine
Point F
42 34 8
La Frette-sur-Seine
Point G
W / 42 36 6
X ;_ _.-5. ,,yw La Frette-sur-Seine
/ u-.pq--,-.m-dnn.-p-qﬂ:' . EdICU|e Ml
gr 41 34 7
La Frette-sur-Seine
ZER / Artois
35 34 1
Achéres

Figure 32 : Localisation des points de mesure (Source : étude Impédancdyreéd@h)

8.2.2. Résultats obtenus

Les garanties acoustiques a respecter pour ce projet sont lsasékarrété n° 10-371/DER qui
réglemente le site Seine Aval en termes de niveaux liradesssibles, ainsi que sur I'objectif a long
terme suivant : tout nouvel aménagement de I'usine doit avoicamebution acoustique négligeable
dans I'environnement.

Pour gu’un bruit ait une contribution négligeable, il faut qu’il n"faugmeate de plus de 0,5 dB(A) le
niveau minimal du bruit ambiant préexistant et ne présente pas rdetécstiques spectrales
particulieres. Une augmentation de 0,5 dB(A) est engendrée par uddirule niveau est de 10 dB(A)
inférieur a celui de la situation existante, en I'absence de ce bruit garticul

Tableau 24 : Evaluation des contributions sonores des nouvelles installations

A noter que I'état sonore projeté fin 2017 prend en compte la contribathamesde la File Biologique
avec 3 files membranaires, alors que le projet de refonte file k@ologique n’en comprend que 2 a
I'heure actuelle. La réalisation de la troisieme file mamnhire est hors du projet de refonte de la File
Biologique mais une troisieme file pourrait éventuellement se construaeedir.

Ces résultats révelent que le dimensionnement des ouvrages léebi@lbgique permet de respecter les
objectifs acoustiques applicables.

Ces émergences seront contrélées lors de la mise a jour utel'@toustique en phase d’études de
réalisation. Selon les résultats de cette étude de mise @gsumesures complémentaires d’atténuation
pourront étre ajoutées afin de satisfaire aux exigences du cahier degarant
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File Biologique et du Campus avec 3 files membranaires (Source : étude Ingyébiaremnbre 2012) File Biologique et du Campus (avec 3 files membranaires) et arrét destasogiques (Source
étude Impédance, décembre 2012)

La cartographie du bruit dans I'état projeté a la fin 2017, c'elsteaune fois achevés les travaux de
refonte de la File biologique et mis a I'arrét les anciemragshes biologiques Al, All, Alll et AlV, est
présentée sur la Figure 34, et comprend :

- la mise en service des unités de la refonte du prétraitement,

- la refonte totale de la File Biologique (avec les 3 filedrdéement membranaire et l'arrét des
bassins biologiques actuels),

- la création du Campus,

] :
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L’impact acoustique prévisionnel des seules installations ded@logique est présenté ci-dessous :

o s |
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{7 Perimetre refonte globale SAV

Figure 35 : Impact acoustique de la seule File Biologique projeté (ici3afiles membranaires)
(Source : étude Impédance, décembre 2012)

D'aprés ces cartes, les niveaux sonores engendrés restent d'mmmbution négligeable dans
I'environnement par rapport aux installations existantes.

Des gains prévisionnels de -5 dB(A) a -8 dB(A) seront obtenus aux paunciemplacements de
référence faisant I'objet de suivis périodiques dans le cadre dssoms de I'observatoire de
I'environnement du SIAAP.

L’analyse des résultats des simulations de décembre 2012 inemelat en évidence que la refonte de
la File Biologique constitue une étape significative du projeteftente globale dans I'amélioration de
'environnement sonore de Seine Aval, grdce notamment a l'arrétlatdgateurs secondaires et des
bassins d’aération faisant partie de la filiere biologique actuelle.

Figure 36 : Cartographie de I'évolution prévisionnelle des niveaux de bruit medglibérizon refonte
globale du site de Seine Aval (source : Impédance, décembre 2012)

e .
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8.2.3. Niveaux sonores dans les locaux * Niveau
Batiment Code Nom sonore | Objectif | Traitement
A patrtir des plans et données techniques du projet et des donnédssniveaux sonores prévisionnels local mttzlréez\r endB(A)| acoustique
a l'intérieur des locaux ont été calculés en tenant compteilone d’équipements en fonctionnement en dB(A)
simultané, et des effets apportés par la réverbération dans le local. JSLO4 Local pompage a boues 75 80
Traitement du J?SSéLZ?eI Pompage microsable 75 80
microsable et
Niveau épaississement JSS07 Pompage microsable 72 75
Batiment Code Nom sonore | Objectif | Traitement des boues 35558 [ Production d'air comprime 72 80 Oui
local intérieur | en dB(A)| acoustique
on dB(A) (A g 15506 Local CTA 69 80
JCCo2 Local pompage a boues 78 80 Tableau 25 : Niveaux sonores calculés en Zone Biofiltration
JCCO09 Local centrifugeuse 72 75
, . Niveau
Désodorisation JCC10 Local ventilateurs 74 80 Oui Saimont Code Nom sonore | Objectif | Traitement
ot JCC15 Local transformateur 62 75 local intérieur | en dB(A)| acoustique
_ ) JCD04 Local ventilateurs 73 80 Oui en dB(A)
centrifugation JCDO05 Local désodorisation 77 80 BMDO2 Local désodorisation 6 80
JCRO3 Local polymér8s 78 75 Poste de BMDO04 Local transformateur 62 75
. N reléevement P5
JCRO05 Couloir d’acces 74 75 BMD12 Local CTA 0 80
JPAOL1 | Galerie Biostyr sud batterig 3 71 75 BMRO1 | Local pompes de reléveméent 86 75
Ao R e Tableau 26 : Niveaux sonores calculés en Zone Poste de reléevement P5
Batterie Biostyr| JPA03 Hall d accessBlostyr batterie 65 75
JPA30 | Cage d'escalier sud batterie 3 69 75
IPTOL Galerie d'acces aux baches 75 75 Niveau o .
eaux sales 1 ef2 Batiment Code Nom sonore | Objectif | Traitement
JPT10 Local surpresseur 80 > 85 Oui local intérieur | en dB(A) | acoustique
en dB(A)
Locaux JPT18 | Local pompage eau motrige 80 80
Techniques o MCRO4 Local des cuves chlorure 79 75
JPT16 Local ventilateurs 78 > 85 Oui Réactifs ferrique
— . membrane
JPT17 Local air instrumentation 74 80 MCR32 Local CTA 72 75
JPT24 Loge transformateurs 67 75 Production air | MLAO2 Local transformateur 67 75
Poste de JRAOL Local d'acces au trou 69 75 process MLA11l | Local turbocompresseur 104 > 85 Oui
pompage d'homme batterie préDENITS Tami MSDO1 Local désodorisation 72 75
PT1 Acce tterie Biostyr 7 amisage
J 0 cces batterie Biostyr 3 68 5 g NSTOG Local CTA 57 0

4 « Etude acoustique phase 1 —Projet File Biologiguisine d'épuration Seine-Aval » Soldata Acoustiécembre 2012
® Sans l'aspirateur en fonctionnement, le niveaorsodu local polyméres est estimé & environ 75 JB(A

® Fonctionnement des hydroéjecteurs non simultargret
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Niveau
A Code sonore | Objectif | Traitement
Batiment Nom . :
local intérieur | en dB(A)| acoustique
en dB(A)
MSTO3 Tamisedt 77 75
MTAO1 Circuit cuve 1 81 80
MTAO8 Local pompe de lavage pour 72 80 oui
maintenance
Filtration MTAO9 Local compresseurs 63 80
membrane [ MTA10 Local CTA 72 80
MTA1l Local transformateur 68 75
MTA15 Local surpresseurs d'air 79 > 85 oui
membranes
MUEO2 Local de production El 72 80
Production Bl mGneo7 Local CTA 68 75
usine
Local transformateur 60 75

Tableau 27 : Niveaux sonores calculés en Zone Traitement Membranaire

Le SIAAP impose un niveau sonore maximal admissible de 75 dB(A)tdasdes locaux techniques
(avec respect de la NR 72). Pour certains locaux techniquasiyéssix sonores pourront atteindre 80
dB(A). Il s'agit notamment des locaux des compresseur d’aiaubocle pompage (pompes perméat et
pompes de nettoyage des membranes, pompes a boues, pompes d’eaupmoipee de surverses des
épaississeurs, pompes de surpression d’eau industrielle), les locaux CTAgadUgsle désodorisation.

Les niveaux sonores pourront étre supérieurs a 85 dB(A) pour les Iamesirgeesseurs d’air (zone
biofiltration et zone traitement membranaire), les loges debotompresseurs, les loges des
centrifugeuses, et les locaux des ventilateurs.

Les objectifs acoustiques sont respectés a l'intérieur des |loeaomiques, avec toutefois un risque de
dépassement dans les locaux BMR 01 (local pompes de relevemeiit)Q3viocal tamis), MTA 01
(circuit cuve 1) et JCR 03 (local polymeres).

En conclusion, selon cette modeélisation, les niveaux sonores généréfedaimennement par les
futures installations des unités de la File Biologique de Seine ol compatibles avec les seuils
admissibles ainsi qu’avec les exigences de développement durable du SIAAP.

8 L'efficacité d'un traitement phonique (mur et plafond) dans ca kst trés faible compte tenu de la présence des
trappes de passage matériel en toiture mais aussi des suléaliées a I'éclairage naturel dans les murs. La mise en
place de baffles en partie haute est impossible compte tenu de la cirallggiont roulant.
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9. INCIDENCES DU PROJET SUR
L’ATMOSPHERE

9.1. Poussieres, panaches et fumées

Ce type de pollution est rarement rencontré au niveau d'unenstéépuration sauf en présence d'une
unité d'incinération des boues, des chaudiéres ou d'installations de combgsti peuvent étre a
I'origine d’émissions de poussieres.

Aucune installation de ce type n’est projetée dans le cadre du projet de la FKitgdBie.

9.2. Incidence du trafic automobile

Le trafic généré par les véhicules hors poids lourds sur la futime d&puration Seine Aval sera
semblable au trafic actuel.

De plus, au sein du site SAV, ce trafic sera maitrisédeiitréu maximum par le SIAAP, au travers des
actions d’ores et déja mises en place ou prévues dans son Agendtadlitellles démarches et incite
les employés a utiliser les modes de transport respectueux de I'environnement

Les actions du SIAAP dans ce sens sont décrites dans le ehapitesures de réduction et de
compensation des effets du projet ».

Concernant le trafic généré par les poids lourds, il est supérelui généré avant la Refonte de la File
Biologique, mais cela va de pair avec 'augmentation de I'efficacitéaitertrent des effluents.

Selon les derniéres estimations, le nombre de camions de livpagohe méthanol sur les installations
DERU représente actuellement 129 camions par mois. La diminutiwafideengendrée par le projet de
Refonte de la File Biologique représente 78 camions par mois pour le méthanol.

Pour les autres réactifs, I'intensification des livraisons sgmt& un flux de 130 camions par mois (avec
un maximum de 29 camions par jour). Les micro-organismes complatdagradation de la matiere
organique de départ dont les composés odorants représentent I'intermédiaire ceditidagr

9.3. Odeurs

9.3.1. Généralités

D’une maniere générale, les odeurs proviennent de la présencd’alande composés chimiques
organiques ou minéraux a I'état gazeux.

Tout traitement d'eaux usées est susceptible de générer dexasislfactives. Dans le cas des stations
d’épuration, les odeurs engendrées par la décomposition de la mag@ngue, des composants azotées
et phosphorés peuvent rapidement provoquer de telles nuisances.

Les émanations peuvent provenir :
- des gaz ou des vapeurs émis par certains produits contenus dans les eaux useées,
- des produits formés au cours des différents stades de I'épuration.

Les caractéristiques des eaux usées ainsi que les typesitdendént (ceux concernant les boues
notamment) ont une incidence directe sur la nature et I'intensité des odeurs :

- composés soufrés : hydrogene sulfuré et mercaptans,
- composés azotés : ammoniac, amines, oxydes d'amines et oxyde d'azote,
- hydrocarbures : saturés et insaturés, aromatiques et dérivés chloreés,

- composeés divers : aldéhydes, alcools, etc.

Une étude a donc été réalisée dans le but d’évaluer 'impactibtie la nouvelle File Biologique. Cette
étude a été menée par le bureau d’étude AROMA CONSULT, det jR013, afin de quantifier les
concentrations d’odeurs aux percentiles 98% et 99,5% au point considées quevelles installations
du projet File Biologique sont susceptibles d’engendrer.

9.3.2. Exigences de sécurité du SIAAP

Concernant le personnel de la File Biologique, le confinement e¢ralation des ouvrages et des
locaux générant des odeurs permettent de protéger les emplogésgisides odeurs et des gaz nocifs.
En effet, certains de ces gaz malodorants sont toxiques et méontets a forte concentration, c’est le
cas de I'hydrogéne sulfuré (H2S), des mercaptans (R-SH) et de 'ammgRiaL (

La protection du personnel d’exploitation est assurée en ne déppasdes valeurs admises indicatives
suivantes :

Paramétres VME’ VLE ™
H.S 7 mg/m3 14 mg/m3
Mercaptans 1 mg/m3 -
NH3 18 mg/m3 27 mg/m?3

Tableau 28 : VLE et VME pour ledS, les mercaptans et le MEBource : INRp

® Valeur moyenne d’exposition pendant 8 heures.
1% valeur limite d’exposition, valeur maximale declancentration en substances polluantes dans I'pinéos, au-dela duquel
une exposition de 15 minutes présente un risquelp@anté humaine ou I'environnement.
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Toutefois, le SIAAP impose dans les batiments de ses staliotraitement des valeurs moindres pour
I’hydrogéne sulfuré avec :

Paramétre Limite de VLEP VLEP
concentration a 8 heures (court terme)
respecter
H,S 4,2 mg/m 7 mg/m?3 14 mg/m3

Tableau 29 : Limite de concentration d’'H2S a respecter et valeurs limetgsodition professionnelle
(VLEP) (Source : PFD File Biologique

Par ailleurs, la préservation des bétons et du matériel estigggnént considérée comme assurée pour
des valeurs encore plus faibles que celles présentées ci-dessus.

Les valeurs retenues par le SIAAP, plus faibles que celleseslmour le personnel ont servi de base a
la conception des locaux et a I'établissement des taux de reroneetl afin de ne pas dépasser ces
concentrations et de pouvoir maintenir en permanence une ambiance @indé@ions de travail de
qualite.

Les valeurs retenues sont ainsi présentées ci-dessous :

Parametres Concentrations Concentrations
50 % du temps 95 % du temps
H.S 2,5mg/m3 3 mg/m?3
Mercaptans 1 mg/m?3 1 mg/m
NH3 5 mg/m3 8 mg/m3

Tableau 30 : Valeurs en polluants maximales dans les loSauxde : PFD File Biologiquye

Dans la mesure ou ces valeurs sont respectées, la sécurité des trapeilleétse garantie.

9.3.3. Modélisation de la dispersion des odeurs

9.3.3.1. Modélisation 3D du site de Seine Aval et

de ses environs

Tout d’abord, sept sources d’émissions ont été définies, ainsi que leur fonctionnement enrmadie

Source 1 : Poste P5: 2 filtres CAG en marche normal (+ 1 en secours) ;
Source 2 : Biostyr sans bullage (majorité de la surface) + 1/40 biostyrteyaget (bullage) ;

Source 3 : Deux sortie désodorisation (bat boues biostyr) qui fonctioeanguaralléle et en
permanence ;

Source 4 : Désodo tamis zone membrane: 3 filtres CAG en parallele (+loarsyec

Source 5 Répartiteur (Attention possibilité chute d'eau donc strippege) usées
(préalablement décanté et tamisé) ;

- Source 6 : Bassin d'aération: 2 X 3 bassins. 6 bassins dotés chamuralie anoxie, anaérobie,
aération ;

- Source 7 : Zone membranaire: 2 X 14 cuves membranaire dont 1 eyagettb jour/semaine
(avec eau chlorée). ;

En mode dégradé, il a été considéré que seule la source B@t#ite (1 désodorisation qui récupéere
toute la charge, maximum uofm 750). Les données ont été fournies par le groupement. Avec d’autres
données de Géoportail, les batiments de la STEP d'Achéres ptatement des sources d’émission
d’odeur ont pu étre modélisés en 3D :

Figure 37 : STEP d'Acheres — Vue 3D du site et alentours

Pour modéliser les alentours de la STEP, le relief du tereapndition des batiments et des habitations
proches sont pris en compte a partir de la base des données de E@EBRIH. Une carte IGN est
utilisée pour la prise en compte des zones boisées, des rivieres, des zoneslegrateses urbaines.
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Surface/Diamétre HauteurfSol Débit Termpérature | Concentration Flux Vitesse
Type [m2]/[rm] [m] FTNIGNGS | [Nm3/h] (°c] [uofm3] [uo/s] [mfs]
14 Canalisé 0.6 9,87 / 27,46 10 800 20 300 900 10,6
SOURCE 1 Poste PS 2 filtres CAG : 2 cheminées -
1-b Canalisa {151 9,87 /2746 10 800 20 300 500 10,6
39/40 marche normale 2-a Surfacique 6739,2 30.7 mlGNG3 g 20 E 20986 v
S0OURCE 2 A0 BIOSTYRS e
1/40 en nettoyage 2-b | surfacique aeré 172,8 20.7 mIGNE3 2 460 20 1000 561 0,0057
o Sortie 1 2-a Canalise s 13,5 /26,2 61 100 20 500 g 486 12,6
SOURCE 3 sortie désotlo - —
Sortie 2 3-b Canalisé s 13,5 726,3 61 100 20 500 8486 12,8
4-a Canalise G6 10,2 /28,9 10300 20 500 1431 10,2
Désado zone 3 N A-b Canalisé 053] 10,2 f 28,3 10300 20 500 1431 10,2
SOURCE4 4 filtres CAG en parallélg —
mermbrane 4¢ Canalisé .6 10,2 £ 28,9 10300 20 500 1431 10,2
4-d Canalisé 0.6 10,2 /28,9 10300 20 560 1431 10,2
SOURCE 5 Reépartiteur eaux usées - Surfacique 1274 33,2 mIGNG3 3822 20 650 680 =
Pré-anoxie+Anoxie+canaux de
N . . B Surfacique 5580,4 30.8 mIGNGS
racirculation+anaérobie 6-a 167 412 20 860 35993
SOURCE 6 Bassins aération =~
Anaérobie 6-b Surfacique 3264 30.8 mIGNE2 97 920 20 200 5440 -
Aération 6-c| Surfacique aeré 6552 20.8 mIGNES 85000 20 200 4722 00026
28 cuves membranaires 7-a| Surfacique aéré 29316 21.8 mIGNG3 156 240 20 120 5208 00148
SOURCE? | Zone membranaire 1 nettoyage eau chlorée
: . 104,7 31.8 mIGNGE3
jr/sem b Surfacique 3141 20 200 175

Figure 38 : Paramétres des sources d'émission - mode normal

Surface/Diamétre Hauteur/sol Débit Ternpérature | Concertration Flux Vitesse
Type (m2]/(m] [m] / TNIGNGT [ [Nm3/h] °c] [uo/m3] [uo/s] [m/s]
_ 1-a Canalisé GG 9,87 f 27,46 10 800 20 300 S00 10,6
SOURCE 1 Posta PS 2 filtres CAG : 2 cheminées -
1-b Canalisé Ge 9,87 /27,46 10800 20 200 Ele] 10,6
39/40 marche normale 2-a Surfacique 6739,2 30,7 mIGNES £ 20 - 20986 -
SOURCE 2 40 BIOSTYRS
1/40 en nettoyage 2-b | Surfacique aéré 172,8 30.7 mIGNG3 3460 20 1000 961 0,0057
o Sortie 1 3-a Canalisé 1.2 135/26.8 - - - - -
SOURCE 3 Sortie désodo
Sortie 2 3-b Canalisé 1,3 13,5/ 26,3 122 200 20 750 25 458 25,6
d-a Canalisé 0,6 10,2/ 28,9 10300 20 500 1431 10,2
Désodo zone y . 4 Canalisé 6.6 10,2 /28,9 10300 20 500 1431 10,2
SOURCE 4 4 filtres CAG en paralléle -
membrang 4-c Canalise 0,6 10,2 / 28,9 10300 20 500 1431 10,2
a-d Canalisé 0.6 10,2 /28,9 10300 20 500 1431 10,2
SOURCE 5 Répartiteur eaux usdas - Surfacique 1274 23,2 mIGNG3 3822 20 650 630
Pré-anoxie+Anoxietcanaux de
N . . Surfacique 5580,4 30.8 mIGNE3
: recirculation +anaérobie 6-3 167412 20 260 39933
SOURCE 6 Bassins aération - - —
Anadrobie 6-b Surfatique 3264 30.8 mIGNE3 97320 20 200 5440 -
Aeration 6-c| Surfacique aére 6552 30.8 mIGNES 85000 20 200 4722 3,0036
28.cuves membranaires 7-a| Surfacique aére 29216 21.8 mIGNG3 156 240 20 120 5208 0,0148
SOURCE 7 | Zone membranaire 1 nettoyage eau chlorée
1047 31.8 mIGNES
1jr/serm 7-b Surfacigue 3141 20 200 175

Figure 39 : Paramétres des sources d'émission - mode dégradé

9.3.3.2. Modélisation météorologique

Les données météo proviennent de la station météorologique d'AchavsST&©O-France. Les calculs
de simulation numérique sont réalisés avec des conditions météorotodigne année complete. De
plus, il ressort de cette étude que I'année 2004 est l'année "la phalaloou la plus représentative en
ce qui concerne le parametre vent en premier lieu, puis temgepami toutes les années de mesure
dont dispose METEO-FRANCE.

Il a également fallu définir les directions principales de ds&per grace a la rose des vents de 2004 et la
rose de stabilité, et il s'avere que la condition météorologiqualus fréquente pour la station de
d'Acheres, est un vent atmosphérique D2 a 360°N (vitesse de vent dea2lfh/si/sol, de direction
360°N, vent en provenance du Nord (c'est-a-dire soufflant vers leofét de Saint Germain) et de
classe D [neutre).

Cependant, les auteurs de I'étude ont tenu a se pencher plus paeicaht sur l@ondition F2, qui
apparait 1,8% dans l'année d'étude seulement, mais qui se sqEEédeslirections principales de
Nord (c'est-a-dire soufflant vers les coteaux et les habitians) car cela représente mieux les cas les
plus défavorables pouvant avoir lieu.

ROSE DES VENTS 2004
Station de ACHERE S

—Condition F2

Figure 40 : Rose des vents de I'année 2004 a Achéres- Condition F2

9.3.3.3. Résultats obtenus **

Les résultats sont présentés sous forme de cartographies sur focartelelGN présentent les
concentrations a une hauteur de 1,5 m au-dessus du sol pour les sowsatepmaniere individuelle et
globale, et correspondant au :

- percentile 98: valeur pour laquelle la concentration d’odeur au point considéaéirdérieure
98% du temps et donc supérieure 2,0% du temps, soit 175 h dans I'anretel, @& gerception
défini,

- percentile 99,5— valeur pour laquelle la concentration d’odeur au point considéré s&tiauné

99,5% du temps et donc supérieure 0,5% du temps, soit 44 h dans l'année, daisgiption
défini.

1« Rapport de dispersion atmosphérique des odeurse Mjour des résultats de modélisation 3D (Phpse #2-MCA-
DEN-00000-12-1003-02, BIOSAV, 03/07/13
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Concentration Ensemble des_odeurs [uo/m3] - Mode Normal

Concentration Ensemble des odeurs [uo/m3] - Mode Normal

Figure 41 : Iso-concentrations d’odeurs en mode normal au percentile 98
Figure 43 : Iso-concentrations d’odeurs en mode normal au percentile 99,5

Concentration Ensemble des odeurs [uo/m3] - Mode Degrade Concentration Ensemble des odeurs [uo/m3] - Mode Degrade
Figure 42 : Iso-concentrations d’odeurs en mode dégradé au percentile 98

Figure 44 : Iso-concentrations d’odeurs en mode dégradé au percentile 99,5
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9.3.3.4. Interprétation des résultats

Tout d’abord, il est a noter que la répartition des concentratioreddess s'étend en adéquation avec la
rose des vents. Principalement au Sud du fait de I'importance desdasst ces directions. On retrouve
l'allure de la rose des vents avec des vents de Sud-Ouest transjesteffluents gazeux vers le Nord-
Est et des vents de Sud-Est les dispersant vers le Nord-Ouest.

L'impact en mode dégradé est plus important qu'en mode normal du faik calus important de la
source 3 (seule modification entre les 2 modes).

Au percentile 98:

- mode Normal : une concentration d'odéuiérieure a 2 uo/nt est observée au niveau des
riverains au Nord de la Seine, iaférieure & 5 uo/nt au niveau des riverains de la cité de
Fromainville ;

- mode Dégradé : une concentration d'odiefierieure & 2 uo/ntest observée au niveau des
riverains au Nord de la Seine, ieférieure & 5 uo/n? au niveau des riverains de la cité de
Fromainville.

Au percentile 99,5:

- mode Normal : une concentration d'odéuiérieure a 3 uo/nt est observée au niveau des
riverains au Nord de la Seine, d& I'ordre de 5 uo/nt au niveau des riverains de la cité de
Fromainville.

- mode Dégradé : une concentration d'odiefiérieure & 3 uo/nt est observée au niveau des
riverains au Nord de la Seine, @& I'ordre de 5 uo/n? au niveau des riverains de la cité de
Fromainville.

Les concentrations d’odeurs attendues respectent donc bien les limites gfingeSIAAP.

Pour rappel, I'impact olfactif global de toutes les installatidnsite y compris la File BIO, a I'horizon
refonte File Biologique, le percentile 98 des concentrations endindéur en limite de propriété est de
2 uo/m3 au maximum. Cette valeur est atteinte au nord-estcdentaune de Maisons-Laffitte ainsi que
le long de la rive droite de la Seine aux niveaux des communes de La FretgnsuetSi'Herblay.

Le seuil réglementaire de 5 ud/en limite de propriété est donc respecté
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10. LE CLIMAT

10.1. Contraintes liées au climat

Le climat de la région, de type tempéré a caractére cedainique n’'engendre pas de contraintes
particulieres liées a des extrémes de chaleur ou de fuaidleesysteme d’épuration est compatible avec
le climat.

10.2. Engagement du SIAAP dans la réduction des émi  ssions de

gaz a effet de serre

Le SIAAP s’est engagé de facon tres déterminée dans le développement dowskilels ces aspects.

En tant que maitre d’ouvrage, le SIAAP fait réaliser pour chaque prdgRidonte de Seine Aval et en
particulier pour le projet de Refonte de la File Biologique qui corckr présent document, des études
Bilan Carbone, des analyses de cycle de vie et des études HQE pour la constaschatiments.

Le SIAAP s’est engagé a suivre les plans d’action de réductséandissions de gaz a effet de serre, tout
comme les autres indicateurs de développement durable. Ce popudrfatintégrante de I’Agenda 21
du SIAAP.

La solution retenue présente un bilan sur I'effet de serre plusafdeague les autres scénarii présentés,
par contre il est plus impactant sur le bilan carbone que le puscastuel d’épuration des eaux useées,
en contrepartie de la forte amélioration du process et de litéquies rejets. Aujourd’hui, la
consommation de réactifs est le poste le plus impactant pour daneiment du point de vue du bilan
carbone et la solution retenue permet de réduire drastiquementdancoason en réactifs (— 60% sur le
méthanol).

L'utilisation de I'éclairage naturel et des luminaires bassesommation permet également de réduire
les besoins énergétiques et de ce fait de réduire 'impact sur le réechentftdimatique.

10.3. Evaluation des incidences du projet sur le ré chauffement

climatique

10.3.1. Méthodologie

L’effet de serre consiste en une augmentation de la tempratwenne de I'atmosphere induite par
'augmentation de la concentration atmosphérique moyenne de disebstances d’origine anthropique
ou "gaz a effet de serre” (CO2, CH4, CFC, etc.).

L’effet de serre fossile est constitué par I'effet deesarquel on soustrait 'ensemble des émissions de
gaz a effet de serre en provenance de carbone biogene, c’'estfizaépar la biomasse. L'effet de serre
fossile est donc di a la combustion de combustibles fossiles (charlrafe,pé). L'indicateur retenu
pour évaluer I'impact potentiel sur I'effet de serre d'une substast le "potentiel a effet de serre”,
exprimé en kg d’équivalent CO2.

Cet indicateur caractérise I'augmentation de la concentratransphérigue moyenne en substances
d’origine anthropique qui perturbe les équilibres atmosphérique atiparéiu réchauffement climatique.
Cet indicateur prend en compte les émissions de CO2 "fossile"20e(t¢s émissions provenant par
exemple de la combustion du gaz naturel). Par contre l'indicatqarend pas en compte les émissions
de CO2 "biomasse", résultant par exemple de la combustion de Ipiaghat par les boues. En effet,
d’apres la méthode de comptabilisation de I'effet de serre pgepguar I''lPCC, les émissions de carbone
biogénique sont affectées d’'un coefficient nul dans les inventaires d’émissions.

Cette approche globale n'a pas I'ambition d'étre une étude AC¥phagisimplement a pour objectif de
mettre en évidence des tendances de consommations et d'émissions des nouakdigsriast

En effet, I'analyse de cycle de vie est une méthode normaliséé/eau international (ISO 14040, ISO
14041, ISO 14042 et ISO 14043) qui permet d’évaluer les effets quantifsalslésnvironnement d’'un
service ou d'un produit depuis I'extraction des ressources naturgdlesssaires a son élaboration
jusqu’aux filieres de traitement en fin de vie.

Dans le cadre du projet File Biologique un bilan carbone a diséréa janvier 2014. Cette étude prend
en compte les consommations d'énergie et de réactifs libegpracédés du nouveau traitement
biologique (par traitement membranaire et par biofiltrationJdet installations existantes adaptées
NIT/DENIT.

10.3.2. Impact sur I'effet de serre

Concernant le périmétre de I'analyse (bilan carbone) pour le vofeastructure, seules les nouvelles
constructions des unités membranaires et biofiltration ont été considérées.

Concernant le volet exploitation, les flux pris en compte dans les bilans préseméssont donc :
* les consommations de réactifs,

* les consommations d'énergie.

Ces flux correspondent :
* aux unités membranaires et biofiltration,
e aux impacts sur les unitées DERU/NIT/DENIT existantes.

Pour ces flux, les chaines amont de mise a disposition desfsrégtcties énergies sont prises en
considération.
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10.3.2.1. Calcul 10.3.2.1.2. Files biofiltration
. @ Becfriciig

10.3.2.1.1. Files membrane

Le bilan d'émissions de gaz a effet de serre est présenté dans les graphigunes:sui
O Chiorure Ferrigue (40%)
O Polymére en poudre anionique
H Polymére en poudre cationigue)
@ Acide sufurique 96%

@ Electricité

E Chiorure Ferrique (40%)

O Soude a 50 %

O HCl

m Acide citrigue (solution commerciale 500g/1)
o Javel 48°Cl

Figure 45 : Répartition des émissions de gaz a effet de serre des files nemmbra

Files membrane :
Bilan Carbone détaillé par poste

Becfricité

Chilorure Ferrique (40%)

Soudeas0% | 2

HO | 2

Acide citrique (solution

238
commerciale 500g/1)

Javel 48°C 204

377

2347

500

1000 1500

t C équiv./an

2000 2500 3 000

Figure 46 : Diagramme des émissions de gaz a effet de serre des filesamesmb

-

| Lessive de souds 50%
O Javel 4371

m Sel d'adoucissement

Figure 47 : Répartition des émissions de gaz a effet de serre des filesabmfilt

Bectricité

Méthanol

Chiorure Ferrique (40%)
Polymére en poudre anionique
Polymére en poudre cationigue
Acide sulfurique 96%

Lessive de soude 50%

Javel 48°C

Sel dadoucissement

Files biofiltration :
Bilan Carbone détaillé par poste

1256

500

1000 1500

t C équiv./an

2000 2500 3 000

Figure 48 : Diagramme des émissions de gaz a effet de serre des fil&stioofil
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10.3.2.1.3. Files DERU 10.3.2.1.5. Infrastructure de I'ensemble des files
Files DERU existantes : En complément du bilan de gaz a effet de serre relatif gldiéation des files membranes, biofiltration,
Bilan Carbone détaillé par poste DERU, et NIT/DENIT, le bilan carbone lié aux infrastructures (gros ceavé&d évalué.

Ce bilan d'émissions de gaz a effet de serre est présenté dans le graphigte suiva

Ensemble des 4 files :
Bilan Carbone infrastructure détaillé par poste

Bectricité 107
Béton I 238

Ferrailage I 513

o
n
2
g

1500 2000 2 500 3000
t C équiv./an

Figure 49 : Diagramme des émissions de gaz a effet de serre des filguwddlé post-dénitrification nois | 0

10.3.2.1.4. Files Nitrification et Post-Dénitrifica  tion 0 2000 4000 6 000 8000 10000 12000 14000 16 000 18 000

t C équiv./an

Files NIT/DENIT existantes :
Bilan Carbone détaillé par poste

Figure 51 : Diagramme des émissions de gaz a effet de serre des infresgr(ci gros ceuvre) des 4

files

Le bilan carbone permet de mettre en évidence les enseignements suivants :

- quelles que soit les files considérées (membrane, biofiltratiangelkc post-dénitrification,

NIT/DENIT), le principal poste émetteur de gaz a effet deesest la consommation électrique,

- au niveau des réactifs, le méthanol et le chlorure ferrique soptilecipales sources d'émission
de gaz a effet de serre,

=]
o
8

1000 1500 2000 2 500 3000

t C équiv./ an

- les plus grandes consommations d'intrants (électricité, méthdmhalure ferrique) représentent
egalement les émissions de gaz a effet de serre les phestamtes pour le bilan annuel de
l'opération,

Figure 50 : Diagramme des émissions de gaz a effet de serre des fiieatioin/post-dénitrification
(NIT/DENIT)

le projet présente un bilan d'émissions de gaz a effet de serre de
0 8748tC/an (32 076 tC@qg./an) pour la phase exploitation
o0 751 tC/an (2 754 tC£q./an) pour la phase infrastructure.
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10.3.3. Synthese du bilan carbone

La synthése du bilan carbone a été calculée, rapportée en tonne day@lent et en tonnes de

carbone équivalent.

10.3.3.1. Exploitation

Le bilan carbone global est présenté dans le graphique suivant :

Bilan carbone exploitation (t CO2equiv./an)

Files membrane; 11
656 o Files membrane

Files NIT/DENIT
existantes; 13675 m Files Biofiltration
O Files DERU existantes

O Files NIT/DENIT existantes

Files DERU Files Biofiltration; 6
existantes; 394 352

Figure 52 : Bilan carbone de I'exploitation des installations mise en ceuvre poojeliepar année
(tCOy/an)

Bilan carbone exploitation (t C equiv./an)

Files membrane:
3179 O Files membrane

HE Files Biofiltration
O Files DERU existantes
O Files NIT/DENIT existantes

Files NIT/DENIT
existantes; 3729

Files DERU Files Biofiltration;
existantes; 107 1732

Figure 53 : Bilan carbone de I'exploitation des installations mise en ceuvre poojeliepar année
(tC/an)

10.3.3.2. Infrastructure et exploitation

Le bilan carbone global, incluant les phases de construction et datiptoiest présenté dans les

graphiques suivants.

Bilan carbone global : infrastructure et exploitation (tCO2 equiv./an)

Infrastructure; 2 754

@ Infrastructure

m Exploitation

Exploitation; 32 076

Figure 54 : Bilan carbone global (infrastructure et exploitation) dedlatgias mise en ceuvre pour le
projet par année (t GQan)

Bilan carbone global : infrastructure et exploitation (tC equiv./an)

Infrastructure; 751

o Infrastructure

W Exploitation

Exploitation; 8748

Figure 55 : Bilan carbone global (infrastructure et exploitation) dedlatgias mise en ceuvre pour le
projet par année (t C./an)

10.3.3.3. Conclusion

Le bilan carbone met ainsi en évidence les enseignements suivants :
- les filieres membranes et NIT/DENIT représentent pres de 80% du albes @eux,

- le projet présente un bilan global d'émissions de gaz a effet de serre de 9 BOAwEZain débit
de référence de 51%s pour ces ouvrages (files membranes et biofiltration), le lid@hone
représente ainsi 5,9 gCir21,6 gCO2eq./M d'eau traité dans ces équipements.
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11. EFFETS DU PROJET EN PHASE
TRAVAUX

11.1. La répartition de I'espace en phase chantier

De par I'ampleur du projet et 'implantation des différents ouvraglesieurs zones de chantiers closes
et indépendantes seront créées : les zones membranairesabmfikt la zone dite « Achéres Il », ou
se trouvera le poste de pompage P5. De cette fagon, les dépisatiune zone a l'autre seront
guasiment nuls.

Les ouvrages concernés par ces zones sont les suivants :
- Pour la zone membranaire :
0 Le batiment de prétraitement ;
L’ouvrage de répartition ;
Les bassins biologiques et leur production d’air associée ;
Les blocs membranaires ;
Le batiment « réactifs » ;

O O O O O

Le batiment production d’eau industrielle ;
0 Le batiment administratif.

L’'acces a cette zone se fera par la route centrale, agecem place d'un feu tricolore au niveau de la
connexion sur cette route. Un poste de garde spécialement dédié a cetteazmstadiér

- Pour la zone biofiltration :
0 Les cellules Biostyr et les postes de pompages associés ;
0 Le batiment Bache Eaux Sales ;
0 L’épaississement ;
0 La désodorisation et I'unité de centrifugation ;
0 Laréalisation des carneaux de liaisons.

Pour la zone biofiltration, I'emprise sera indépendante de l'usiee an acces par le Sud. Cet acces,
également gardé, fera lui aussi I'objet d'un aménagement speécifimise en place d’une signalisation
ainsi que de bandes rugueuses ralentisseur) au niveau de la connexion avetida.dévia

- Pourla zone Acheres Il :
0 Le poste de relevement Acheres Il et la connexion sur Achéres lll.

Par ailleurs, la politique environnementale du constructeur viéduire I'impact des activités du Génie
Civil sur son environnement tant au niveau des sites fixes que sur ses chantiers.fRioey I'entreprise

s’engage a:

- mettre en ceuvre un Plan de Respect de I'Environnement étaldi Isasd du SOPRE (Schéma
Organisationnel pour la Protection et le Respect de 'Environnene¢rii couvrira I'ensemble
des exigences du SIAAP ;

- développer et mettre en ceuvre tous les moyens nécessaineatifar controles, ...) au respect
et a la bonne application du SOGED (Schéma d’Organisation et de Gestion des)Déchet

Les installations de chantier en elles-mémes comprennent entre autres :
- des bureaux de chantier ;
- une centrale a béton ;
- des parkings ;
- des ateliers, magasins et laboratoires ;
- des cantonnements (réfectoires, vestiaires, sanitaires) ;

- des aires de stockage...

11.2. Incidences sur les sols, sous-sols et eaux so uterraines

11.2.1. Déblais

Etant donné les polluants potentiellement présents dans les somgtégux extraits feront I'objet de
contrbles et de stockages particuliers.

Les déblais seront reutilisés au maximum sur site, pour liffafgrort de terres extérieures et un plan de
gestion des terres sera mis en place. Il comprend entre @utriedes terres, leur tracabilité, la mise en
place de stockages spécifiques aux pollutions en présence ainsévpeeidtion des terres dans des
filieres adaptées si besoin, mais seulement en dernier recours.

Le projet intégre I'excavation de 600 00C e terres du site. Ce volume de terres correspond aux
terrassements nécessaires a la construction des ouvrages projetés.

Les déblais extraits seront donc mis en dép6t dans I'empriseadtiechafin de pouvoir les réutiliser
comme remblais techniques si compatibles, ou stockés a I'intérieur de l'emipriite.

Aucun déblai extérieur au site ne sera stocké avec ces volurtersaded'excavation, et ces derniers ne
sortiront pas du site.

La totalité des déblais sera réutilisée en remblai danadie cles chantiers, ou stockée sur site en vue
d’une utilisation ultérieure (comblement des ouvrages définitivementanmétémment).
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Un plan de gestion des déchets a également été créé pour limijgact sur I'environnement,
établissant :

- la détermination des différents types de déchets et lesutrie site (niveau de tri adapté au
contexte : niveau de tri demandé par les collectivités Iqgalestataires locaux de traitement des
déchets...),

- les filieres de traitement (centres de stockage et/ouesedie regroupement et/ou unités de
recyclage) vers lesquels seront acheminés les différentgtdéxhévacuer, en fonction de leur
typologie et en accord avec le gestionnaire devant les recevaoir,

- la mise en zone de dép6t des déblais inertes en provenance du chantier

11.2.2. Effets qualitatifs

Le déroulement des travaux peut engendrer une mise a nu des eawaigesiece qui risquerait de
provoquer :

- une pollution par apport important de matériaux fins,

- une pollution par rejets d'hydrocarbures ou d'autres produits lorsttetlen et de I'utilisation
des engins de chantier.

Les milieux poreux sont moins exposés aux pollutions que les milisaurds, puisque lors de
linfiltration des eaux, les matiéres en suspension et leseékdmpolluants associés sont retenus.
Toutefois, une pollution importante peut étre trés impactante sur uferaquy compris en milieu
poreux, et sur la qualité des eaux. Ce type de pollution peut avoiffelssressentis a tres long terme,
voire étre irrémeédiable.

De plus les relations rivieres-nappes/nappes-rivieres ont petideffenvoyer la pollution vers la riviére
sur les périodes d’étiages, ce qui pourrait conduire a une pollution de la Seine.

La nappe concernée n’est pas exploitée pour l'alimentation epatable a I'aval immédiat du projet.
Malgré cela il convient de limiter les risques de pollutions de la nappeagaption de diverses mesures
détaillées dans le chapitre « mesures de réduction et de compensatidetsles ef

11.2.3. Effets quantitatifs

L’altitude des plates-formes de terrassement se situe ausddissiiveau de la nappe phréatique, il n’est
donc pas prévu de systeme particulier de rabattement de nappe.

Néanmoins, des dispositifs sont prévus lors des terrassements dagesuprofonds situés sous le
niveau de la nappe tels que les postes au niveau de la filier&iofil et le poste de pompage P5. Cela
a éete présenté au paragraphe 2.1.

Les eaux pompées seront renvoyées en téte de station et ainsi tranée¥aearejetées en Seine.

11.3. Rabattement de la nappe en phase travaux

11.3.1. Besoins en phase chantier

Le niveau des terrassements liés au chantier de refonte de Bidfogique et le niveau de la nappe
phréatique conditionnent la nécessité ou non de pompages de rabattement en phase chantier.

Jusqu’a 6 m de profondeur, la nappe est protégée par une couche geasidable de marnes calcaires
qui s'étendent jusqu'a 12 m de profondeur. En cas de percement deaathe, il est impératif de
procéder a un rabattement, la nappe étant sous-pression au niveau ide galsaier se trouvant en
dessous des marnes.

Les principales fouilles concernées par le rabattement de rsmppesituées au niveau des bassins
d’aération (37 000 m2) pour la zone membranaire, et au niveau des baakesales (2 600 m?) pour la
zone biofiltration.

En effet, en dehors de ces zones, les niveaux de plate-formetséstai-dessus du niveau de la nappe
(hors points bas ponctuels du type fosses-toutes-eaux de quelquescaredegui seront traités via des
pointes filtrantes ou par épuisement ponctuel).

Sur ces zones de terrassement, les niveaux de plateforme évehient19,50 m pour la zone
membranaire, et 17 m pour la zone Biofiltration. Ces niveaux stanfais situés sous le niveau de la
nappe et sous le toit du calcaire grossier. En outre, pour des raisorantien du fond de fouille en

phase travaux, il est décidé de maintenir le niveau de nappe au draituts ouvrages 1,00 m sous le
niveau fond de fouille.

Pour la zone membranaire, il est prévu un terrassement a pditirateit 2013, pour un remblaiement
qui se termine en octobre 2015, ce qui représente en tout 26 moisailtf@our la zone Biofiltration,
le terrassement est quant a lui prévu a partir de Novembre 2013urmpoemblaiement fin septembre
2015, ce qui représente en tout 23 mois de travaux. Le rabattememtggienu opérationnel durant ces
périodes.

Des essais de pompage effectués en mai 2013 avaient été pratigiess pompages existants situés
dans la zone d’Achéres lll. Les résultats avaient montrés gysoogpages n'avaient pas d’influence sur
la nappe au niveau des futures zones membranaire et biofiltrateordirhensionnement de ce
rabattement a été réalisé a partir d’'une modélisation paraméiaEesgces essais sur site.

Les eaux pompées dans le cadre du rabattement de nappe en phase sdranti renvoyées dans le
traitement avant rejet en Seine : les eaux issues de la Bmbrane seront renvoyées en téte de station,
et celles issues de la zone biofiltration seront renvoyéeéterdés biofiltres de la post dénitrification
complémentaire. Il n’y aura donc aucun rejet d’eau non-traitée vers le maliarel.
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Il Ny aura donc aucun rejet d’eau non-traitée vers le milieu @latu total, 3 124 000 frd’eau seront e :m " _ B e, ’*3:&3
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Figure 56 :

Emprise terrassée en zone membranaire pour laquelle un rattagstmeécessaire

Figure 57 : Emprise terrassée en zone biofiltration pour laguelle un rabatesneétessaire

11.3.2. Mise en ceuvre du rabattement

11.3.2.1. Usages des eaux obtenues par rabattement

Le chantier de la refonte de la File Biologique nécessitebattement de la nappe pour un volume total
prélevé supérieur & 200 000%/an. Cela place 'opération sous le régime d’autorisation de tijueb
2.1.1.0 de la nomenclature annexée aux décrets n°2006-880 et 2006-881 du 17 Juillen 2006, e

application des articles L.241-1 a

L. 214-3 du Code de P'Environnement. Utie @darces eaux

d’exhaure ne retournera pas dans le process et servira ai@fflest essais en eau. Cela concerne 145
000 nt. 80 000 M serviront également pour la centrale & béton, mais ceux-ci favbjet d’'un dossier

de déclaration séparé.
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11.3.2.2. Zone membranaire

Compte-tenu des éléments donnés ci-dessus, deux types de cadlaateestont mis en place au niveau

de la zone membranaire :

- un épuisement fond de fouille positionné au niveau du toit des marnes irapkrmé

permettant de récupérer les eaux de ruissellement,

- un rabattement de nappe via 12 puits crépinés, dont le débit globeé estia de 120 h,
permettant d’abaisser le niveau de la nappe de 1.00 m sous le niveau fond de foulletsCes
seront répartis régulierement en limite de terrassement, comme l'indiglaa ci-dessous.

Il devrait étre pompé au total 2 283 000 sur cette zone selon les estimations actuelles.

Il ressort de cette modélisation que I'impact du rabattementasuappe est supérieur a 1,0 m sur un

rayon de 600 m par rapport au centre de la fouille.

11.3.2.3. Zone biofiltration

Pour la zone Biofiltration, 4 puits crépinés seront mis en plageratettront de pomper jusqu’a 56/m
de facon a abaisser le niveau de nappe localement 1.00 m sous le fond de fouille.

Il ressort de cette modélisation que I'impact du rabattementasuappe est supérieur a 1,0 m sur
rayon de 600 m par rapport au centre de la fouille.

Il devrait ainsi étre pompé 841 00G sur cette zone selon les estimations actuelles.

Entréa principale (VI PL) .
Vairie - Pisie cyclable doule sers
o chembament pions & oréer

—

B e ik

gl

Valte « Acods Valtums

l Parc of Jardin des Bords de Seine

gy ———"

Figure 58 : Modélisation du rabattement de nappe a I'objectif 18.5m NGF projétéptam aérien de la

future zone membranaire

Figure 59 : Modélisation du rabattement de nappe a I'objectif 18.5m NGF projétépsam aérien de la
future zone biofiltration
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Figure 60 : Implantation des puits de pompage en limite de fouille de la zone médmsbrana
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Figure 61 : Profil de rabattement de nappe Nord-Ouest/Sud-Est sur la zone membrana
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Figure 62 : Profil de rabattement de nappe Sud-Ouest/Nord-Est sur la zone nagmabra
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11.4. Incidences sur les eaux superficielles

L’ensemble des plates-formes de terrassement seront implaafidede permettre un écoulement
gravitaire des eaux de précipitation vers un point bas ou elles seront pompées.

En I'absence de rejet a la Seine, le déroulement des tragadewvrait pas générer d'impacts sur les eaux
de surface.

Aucun rejet d’effluents ne sera généré par les opérationsw@eitrasans avoir été traité au préalable et
toute pollution potentielle (stockage des fluides, carburants, ealxvdge des camions, etc...) sera
retenue a sa source. Toutes les mesures de protection néseseaim@ mises en ceuvre par les
entreprises en phase travaux afin de garantir leur confinement.

La continuité de service est impérative des le début de chaguéer de la Refonte. Toute interférence
avec les ouvrages en exploitation de l'usine Seine Aval devraefieena I'exploitant d’assurer la
continuité du service (exploitation et éventuelle maintenance) deagasvconcernés, sans interférences
sur le procédé et le niveau de traitement de l'usine.

Toute demande de chémage éventuelle de I'usine nécessairecatiexd@le travaux sera préalablement
proposée aux autorités compétentes et fera I'objet d’'une concertation ainsimggi@watorisation.

11.5. Chdémages planifiés liés aux travaux et aux pé riodes de mise

en service et d’'observation

Le raccordement des nouveaux ouvrages, notamment ceux de ladiagidtie, et I'arrét de certaines
unités entrainera un chémage partiel de l'usine Seine Aval. Ceslgs d’'arrét sont prévues dans le
cadre des travaux de la refonte du site et seront planifiées et limitéde tlangs.

Lors de ces périodes, une partie des installations continueratifoec normalement, mais les eaux
brutes ne subiront pas la totalité du traitement. La qualité desaearejet de l'usine ne sera donc pas
conforme a l'arrété actuellement en vigueur (arrété inter pré&cttit0-009/DRE du 18 février 2010).

Comme le fait habituellement le SIAAP guelques temps avadeleandes de chdmages planifiées, une
simulation sous ProSe sera effectuée, et ce pour chacune des périodes de piémage

Le planning des chdémages prévus ainsi que les unités concernées mpauiode 2014-2016 sont
données page suivante.

Deux périodes en particulier sont concernées par des rejets en mode dégrade.

La préparation au raccordement des nouveaux ouvrages de la Figidiel,fin 2015 (phase 1)avec
I'arrét des unités de Nitrification/Dénitrification, et Post Défidation DERU, pour une durée prévue de
six semaines, auxquelles vont s’ajouter les temps d’arrét et de redggrdesinstallations. :

- Iisolement des liaisons hydrauliques alimentant I'unité de fidisxiion/Dénitrification depuis le
relevement inférieur et depuis la sortie de la Clarifloculaiopour conséquence l'arrét de
'ensemble de l'unité pendant cette période. Il n'est plus produdud’eitrifice ou d’eau
deénitrifiée. De plus, les rejets de I'usine en mode dégradé ne peaviite via le canal de rejet
C5. Le canal C4 pourrait étre utilisé.

- au niveau de l'unité Traitement des Jus, le refroidissemengfflednt par I'eau nitrifiée ne peut
plus étre assuré et une solution provisoire (refroidissement l&@zc issue de la station de
pompage PETUNIX) est mise en ceuvre pour assurer cette fonction.

la production d’eau industrielle a partir d’eau nitrifiée, alimentas unités de Nitrification-
Dénitrification et du Traitement des Jus, est également stoppée pendantraade pé

- anoter la réalisation de travaux sans interruption du rejet ehdéhe sans impact sur la qualité
du rejet pendant cette période de 6 semaines: il s’agit deork® du retour de la future
déphosphatation tertiaire sur le répartiteur.

Les raccordements proprement dits, avec l'arrét complet fike lbiologique actuelle Acheres Il pair
(Alllp) fin 2016. lIs se dérouleront en deux phases conseécutives de 3 semaines chacune (phases 3 et 4).

A noter préalablement a cette étape, en 2016, la réalisatiotrad@aux préparatoires de raccordement
d’Alll pair avec arrét du bassin biologique A4 de Alll pair pownstruction de la chambre
d’interception sortie décantation primaire et pour installation decelir DN 2500 vers le futur poste
de pompage alimentant la filiere membranaire (phase 2). laxit@ple la décantation primaire reste de
7,8 m3/s seule la capacité du traitement biologique est réduite des&@0%6 m3/s. Cette phase de
travaux préparatoires est sans impact sur la qualité du rejet.

Aucun point de rejet n’est stoppé pendant cette période.

Seul Alllp est arrété les 3 premiéres semaines (phase 3) :

- donnant lieu a une réduction du débit de 7,8 m3/s sur la décantation petrdér@,6 m3/s sur le
traitement biologique :

- l'unité de Nitrification/Dénitrification restera toujours en fonctionnememdant cet arrét.

12| a station souterraine de pompage PETUNIA préléaa épurée dans le canal de rejet de I'usine proguer la plaine
agricole de Pierrelaye-Bessancourt sur la rivetemde la Seine.
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DEBUT RACCORDEMENTS (3 semaines) Ce redémarrage rapide permettra de compenser la perteitdméerd du carbone liee a l'arrét de la
. . , .
tranche biologique d’Alll pair.
Note : Les bypass vers les rejets C1, C2, C3, C4 en sortie des tranches Al, All, Alllp, Allli et AIV ainsi que les
raccordements des canalisations de boue et d'eau industrielle ne sont pas représentés
Liaisons et ouvrages stoppés FINALISATION RACCORDEMENTS (3 semaines)
Liaisons et ouvrages en service
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' ! Prétrait: it
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= Biofor Post-DN C |Destruction du mur masque provisoire
. ‘ D |Réalisation dune ouverture entre le nouveau cameau et la zone de sortie batterie DERU
Biostyr N E [Destruction de I'ancien careau de rejet DERU puis finalisation de la canalisation de retour (Multifio, TOJ...)
Construction dun mur masque sur le départ de I'ancien carneau de rejst DERU.
F |Raccaordement du rejet file membrane. Construction d'un mur masque sur l'ancien rejet post-OM DERU.
| - / G [Finalisation du raccordement sur Alllpair
— H |Réalisation dune ouverture afin de relier le cameau principal de rejet avec le nouveau cameaux de rejet DERU
E—
s
Bio Alllp RejetC1  RejetC2
Prétraitement
Bio Al Bio All I
5 ] a2 | A4 t I
/ > Biofor Post.DN
| | | | Biostyr N
[ 1 ! | [ "
w1 L -
P—I DP Alllp DP Al DP All
2 sortie — — 1
e I - | | Bio Alllp
5 R | |
TDJ (retour) 1 Bio Al Bio All
A2 | MM
— Biostyr
Bi &-DN BioSAV t-DN / pré-DN
iostyr pré io pos DERsm Pompage P5 ‘\ =
| I [ i
Retours (Multiflo, | LI_HI
TDJ...) ! — DP Al oP Al DP All
Refmidis'semenl Y_*_', ’
TDJ (départ) | |
@ t t |
. i L s Az ] i i
Figure 67 : Détail des unités arrétées et des travaux de raccordemantdalphase 3 £ Refroidi |
TDJ (retour) 1
|| Biostyr : Pompage P5 %
Biostyr pré-DN BioSAV post-DN / pré-DN 1 1
DERU :
. . . , .y a, sges ; sy ege . ALz
Pour finaliser les raccords, Alll pair et 'unité de Nicdtion/Dénitrification seront tous deux arrétées !
. . . ) 1
pendant les 3 semaines qui suivront (phase 4). Retours Muliflo, 1
Refroidissement . | o TTTTTmmmmmmTA
. y Iy . . g f ey agr s TDJ (dé
- au niveau de l'unité Traitement des Jus, le refroidissementftledig par I'eau nitrifiée ne peut (dcpar)
N , . . . , . ;s s . f . . | 7 . . 7 Ay 7
plus étre assuré et la solution provisoire décrite précedemmémidissement avec I'eau issue Figure 68 : Détail des unités arrétées et des travaux de raccordemantdalphase 4

de la station de pompage PETUNTpest de nouveau mise en ceuvre pour assurer cette fonction.

- la production d’eau industrielle a partir d’eau nitrifiée, almaat les unités de Nitrification-

Dénitrification et du Traitement des Jus, est également stoppée pendantroatte pé
Pendant les périodes de mise en service et mise en observatiom(dies 17 mois) le SIAAP sollicite

!l faudra} la encore ajou.ter aux 3 semaines de (;homage ‘mm‘ps d'arrét et de redemarrgge des des prescriptions moins contraignantes que celles prescrites példiexploitation en vigueur.
installations et en particulier le temps de redémarrage ehaitgée en charge de la batterie Post

Dénitrification Biostyr en Pré Dénitrification (ce temps estimé a 4 semaines a compter de la montée
en charge suivant les aléas lors du démarrage du nouveau poste de pompage de cétte batterie

13 | a station souterraine de pompage PETUNIA préléaau épurée dans le canal de rejet de I'usine praguer la plaine
agricole de Pierrelaye-Bessancourt sur la rivetelide la Seine.
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PROGRAMME DES CHOMAGES ET ARRETS DES INSTALLATIONS 2014 -2016

2014 2015 2016
jan|févlmarjavr{mail jui | jui jaodlsep|octjnovidédjan|févimarfavr|mail jui | jui [aollsep|octlnovidéd jan|fév|marlavr{mail jui | jui

Nitrification/Dénitrification

canal dameneée (1) -
[

Baches a eaux sales (2)

TGBT Nitrification (3) [ il M1l

File Biologique

préparation raccordements
File Biologique (1)

raccordement sur A lll paire (6)
finilisation des raccordements (7)

(1) Qualité du rejet dégradée .6 semaines sur la période considérée.

(2) réduction de la capacité de l'usine de 7,5 m®/s par temps de pluie.

(3) traitement dégradeé de l'azote, réduction de la capacité de temps de pluie ( 15 m3/s). 5 jours sur le mois, a coordonner avec la salle des machines
(4) réduction de la capacité de l'usine de 10 m3/s par temps de pluie,

(5) 2 fois trois jours sur la période, situation inhabituelle. A coordonner avec TGBT Nit.

(6) Qualité du rejet dégradée . Arrét progressif de Alll paire : réduction de la capacité de l'usine de 2,6 m3/s dés le début des travaux, puis de 5,2
m3/s 15 semaines plus tard, total 21 semaines hors arrét et reprise

(7) Qualité du rejet dégradée . Dégradation du traitement de la pollution azotée, minimum 3 semaines en fin de période, plus période d'arrét et de
reprise, a définir.

Figure 69 : Programme détaillé des chémages planifiés 2014-2016
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Influence sur la

Date Phase Duree Unités et ouvrages impactés Conséquences o .
qualité du rejet
Préparation du Arrét complet de la Nitrification / Dénitrification Plus de production d’eau nitrifi€ée ni d’eau deénitrifiée
raccordement des . e Impossibilité d'utiliser le canal de rejet C5 Rejet envisagé au canal C4
fin 2015 | nouveaux ouvrages 2 semalnreesdjérnt]ear:lrgsg arret et Dégradation
de la File g Refroidissement de I'effluent du Traitement des Jus| Utilisation de I'eau du poste de pompage PETUNIA**
Biologique*
Préparation Aucun impact
2016 raccordement de temps d'arrét du bassin A4 | Arrét du bassin biologique A4 de Alll pair Capacité du traitement biologique réduite de 50% soit 2,6 m3 .,
Alll pair sur la qualité
Aucun impact
sur la qualité
, Phase 1 des 3 semaines + temps d'arrét All A , réduction du débit avec 7,8 m3/s sur la décantation primaire ¢ jusqu’a un
fin 2016 ; Arrét complet de Alll pair . . . .
raccordements pair m3/s sur le traitement biologique maximum de
1 345 000
m3/j***
3 semaines + temos d'arrét de Plus de production d’eau nitrifi€ée ni d’eau deénitrifiée
. Phase 2 des o remps d Arrét complet de la Nitrification / Dénitrification Arrét total de la production d’eau industrielle a partir d’'eau . :
fin 2016 Nitrification/Dénitrification et de o Dégradation
raccordements nitrifiée

redémarrage****

Refroidissement de I'effluent du Traitement des Jus

Utilisation de I'eau du poste de pompage PETUNIA**

* Des travaux en C5 seront réalisés pendant cétieqe, qui eux n'ont aucun impact sur le rejetmoérce du retour de la future déphosphatatiomeiegtsur le répartiteur

** |_a station souterraine de pompage PETUNIA prélégau épurée dans le canal de rejet de I'usine jpoguer la plaine agricole de Pierrelaye-Bessamt sur la rive droite de la Seine.

*** | 'unité de Nitrification/Dénitrification permet'assurer la continuité de traitement pendantieps, jusqu’a un maximum

**** | @ temps de redémarrage estimé a 4 semainesc & redémarrage et de montée en charge detémiedrost Dénitrification Biostyr en Pré Dénit#iion

Tableau 31 : Récapitulatif des chdmages liés aux raccordements
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Note : Les bypass vers les rejets C1, C2, C3, C4 en
AlV ainsi que les raccordements des canalisations d
représentés

Liaisons et ouvrages existants
Liaisons et ouvrages stoppés a I'horizon marché

Liaisons et ouvrages neufs

Les liaisons non permanentes (trop plein, configura
traits fins

SCHEMA GLOBAL DES RACCORDEMENTS FILE EAU

Biostyr N

sortie des tranches Al, All, Alllp, Allli et
e boue et d'eau industrielle ne sont pas

tion temporaire...) sont représentées en

Rejet C52

Rejet C51 €——

v

Biofor Post-DN

-~

Biostyr pré-DN BioSAV

sortie

Biostyr
post-DN / pré-DN
DERU

Refroidissement
TDJ (départ)

Refroidissement
TDJ (retour)

Retours (Multiflo,
TDJ,...)

Rejet C4 Rejet C3 Rejet C1 Rejet C2
? T Prétraitement
Relévement
inférieur P
) < _ <
A 4 - <
h \ y <
A < < < - <
A r' N A A 'y
A h A r' N A
Bio Alllp
5
= Bio AlV Bio Allli Bio Al Bio All
[
= A2 Ad
v 3 3 15 A A A A
S
g S \ 4 1 vy kS * v
y
DP AlV DP Allli DP Alllp DP Al DP All
— <
—— | — | ——
> - | A A A A A
\4 1
r' N
/ Pompage P5 $
=
1
L o o e _

NB : les traits en pointillés correspondent a des liaisons hydrauliques représentées de
fagon non concordante avec l'implantation géographique.

Boue activée

Séparation membranaire

A

Tamisage
{ —_
g

Production

industrielle

eau

v

U

Figure 70 : Schéma global des raccordements de la File Biologique
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11.6. Incidences sur le milieu naturel

Les travaux pourront générer un dérangement et le risque de tlestdiindividus, de nichées ou de
portées. Les travaux sont également susceptibles de provoquer des destructiclassd’habi

C’est pour limiter I'impact des travaux sur le milieu natuyelun protocole sera mis en place par le SIAAP
pour permettre de suivre I'évolution de la biodiversité dans le tgpapdant le chantier afin d’estimer
limpact des travaux du chantier de refonte de la File Biologigaefonction des résultats, le SIAAP pourra
étre amené a mettre en place des mesures de limitation des effetatdrr.cha

Ce protocole de suivi des travaux est composé d’un suivi de I'avifaunigedunais aussi d’'un suivi des

chiroptéres, car une importante population de Noctules communpgésshte sur le site, et de I'Oedipode
turquoise, une espéece d'orthoptére protégée au niveau régional. Erdite mésente de trés nombreux
foyers d’espéces invasives et les mouvements des terres pémdardntier risquent de favoriser leur
expansion, rendant le suivi des especes floristiques invasives du site nécessaire.

11.6.1. Suivi avifaunistique

Le suivi de I'évolution des populations d'oiseaux sera basé sur I'obeardatecte sur terrain des oiseaux, et
sur le recensement des males chanteurs (points d'écoute). Cedinevdas espéeces aviaires sera complété
par la détection d'indices de présence sur l'aire d'étude (nids, ceufs prédatés, pksements...).

Le statut de chaque espéce sur le site d'étude (de passhgar nartain, nicheur probable...) sera évalué sur
la base des critéres habituellement utilisés dans lesdatlapartition (période d'observation, comportement,
indices de reproduction...). Les modalités d'utilisation des différenlieur du site (alimentation,
reproduction...) seront également étudiéees.

La méthode standardisée de relevés avifaunistiques dite des I.P.A. (InditeeP®tAbondance) sera mise
en ceuvre dans le cadre de protocole de suivi. Pour chaque IPA, lesé&myaht consignées sur une fiche de
relevé qui indiquera :

- Lalocalisation du n° d’écoute (commune, lieudit, coordonnées précises),

- Le nom de I'observateur,

- Ladate, I'heure et les conditions météorologiques,

- Les habitats (biotope) présents en distinguant le(s) dominant(s),

- Les espeéces observeées, en indiquant si elles sont nicheuses, nicheuses pwbahessage.

Les différents points d’écoute seront localisés sur une carte.

Outre la mise en ceuvre de la méthode IPA, le suivi néceséjalament la réalisation de parcours du

territoire d’étude suivant un itinéraire qui sera prédéfinaadhce et qui sera suivi au cours de chacune des

campagnes d’investigations prévues.

L’ensemble des contacts avec l'avifaune seront notés, y comprislggumiseaux observés en vol. Les
parcours effectués seront précisés de maniere cartographique.

Ces prospections permettront de compléter les relevés ponctusésrépoints d’écoute) afin d’avoir une
vision globale de l'avifaune a I'échelle du site d’étude, decsesportements et de ses axes de migration.
Pour chaque relevé, les informations suivantes seront saisies sur une fichareréatablement préparée :

- date,

- observateur,

- météo (vent, direction, force, intempéries, visibilité, couverture nuageuse),

- heure de début et fin de suivi, heure de passage de chaque individu ou groupe d’individus, altitude,
- point de passage,

- direction de vol,

- espéce et nombre d’individus (si possible age et sexe),

En ce qui concerne les oiseaux nocturnes, des prospections spécHiqueséalisées au crépuscule et a la
tombée de la nuit. Dans la mesure du possible, les densités de pomdationévaluées. Par ailleurs, les
indices de présence tels que les pelotes de rejection sertiuliggement recherchés. La découverte fortuite
d’individu mort lors des parcours sur les axes routiers périphéripuiaire d’étude pourra, le cas échéant,
compléter la liste des especes observées.

Lors de ces campagnes d’investigations, toutes les espéces d’oiseawetmréas ren mettant tout de méme
I'accent sur les espéces a enjeux. La réalisation de®sedeifaunistiques pourra se faire selon le calendrier
prévisionnel suivant s’étalant sur un cycle biologique annuel correspondaquatre grandes périodes du
cycle annuel des espeéces :

la migration prénuptiale : 15 février au 31 mai afin d’identifes €spéces, les effectifs des migrants
et leurs axes de déplacement ainsi que leur hauteur de passage sur le site d’étude

- la reproduction : 15 mars au 15 juillet, méthodologie basée sur latidéfide trajets d’observation,
de points d’écoute, quantification des effectifs et localisation des espelcessss ;

- la migration postnuptiale : ler aolt au 31 octobre afin d’'identiéierespeces, les effectifs des
migrants et leurs axes de déplacement ainsi que leur hauteur de passagi¢esdiélede ;

- I'nivernage : 15 novembre au 31 janvier.

Le nombre total de passages par campagne sera détermagodefobtenir les données les plus completes
possibles sur les especes du site.
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11.6.1.1. Localisation des points d’écoute et de dé finition de I'itinéraire de suivi

L’aire d’étude est délimitée au Nord et a I'Est par Im&ela RN 184 a I'Ouest et la forét de Saint Germain
en laye au sud. Le nombre et la localisation des points d’écoutejaeBbitinéraire de suivi seront proposés
de facon a obtenir un suivi pertinent et représentatif de la populaifanrastique du site. Ce suivi pourra
étre amené a évoluer en fonction de I'avancée des travaux.

Les différentes espéces d'oiseaux pouvant étre rencontréessstgr devront ainsi pouvoir étre inventoriees,
en particulier :

- les oiseaux d'eau ;
- les oiseaux des milieux ouverts :

- les oiseaux des bosquets et massifs forestiers.

Les parcours devront également intégrer les différents typedbithts et notamment ceux potentiellement
intéressants pour I'avifaune (berges de Seine, canal de rejsrmjisisiere de forét...). La localisation des
points d’écoute et l'itinéraire de suivi devront étre choisisledgant en fonction de I'évolution de
I'occupation des sols pendant le chantier (I'objectif étant bieruikeesl’impact du chantier), mais aussi en
prenant en compte le SRCE lle-de-France actuellement en cours datimralis

11.6.1.2. Richesse avifaunistique — Evaluation du s ite

La synthése bibliographique et les investigations de terrain conduitamhige a jour d’'une liste d’espéces
réalisée avant le projet de la refonte (sous forme de tabéesynthése) ou sera indiqué le statut patrimonial
de chaque espéce. A lissue de chague campagne sera présentéeh&se sigs evolutions ainsi que la
cause afin d’estimer I'éventuel impact des travaux de tmtefdu site. Chaque espéce patrimoniale/protégée
fera I'objet d’une fiche descriptive ou seront présentées :

- La date de son premier recensement sur le site SAV

- les principales caractéristiques de l'espéce (caracter@hwmlogique, statut local de I'espéce,
ecologie, statuts de conservation...),

- sarépartition au sein du site d’étude (réalisation d’'une cartographie),
- sarépartition a I'échelle départementale et régionale, voire natiorealeopgenne,
- les menaces effectives observées lors des prospections de terrain qusyeisesiece consideérée,

- les menaces potentielles (non confirmées sur le terrain, msieibles d’affecter a plus ou moins
long terme la population),

- Iimpact du chantier,
- les opérations de gestion favorables a la conservation des différentesedpsarvées,
- les mesures de limitation des effets pendant le chantier.

L’évaluation du site sera réalisée sur la base des liste@gsildu niveau régional, national et européen,
notamment :

- listes régionale et nationale d’espéces protégées,

décrets et arrétés ministériels,

annexes de la Directive Oiseaux.

11.6.2. Suivi des chiroptéeres

Ces investigations seront effectuées a l'aide d’'un détecteliradons appelé couramment « BATBOX »
couplé a un enregistreur et un logiciel d’analyse permettanintifide les ultrasons enregistrés et in fine les
especes. Les points d’écoute seront positionnés de maniére a quisdtéleitoire d’étude en fonction des

exigences écologiques des espéeces de chauve-souris ciblégsvéleaires spécifiques permettront de
connaitre les populations de Chiropteres fréquentant le site sotarg que territoire de chasse et
d’accouplement ou en tant que recherche de gites. Les corridatdiédeseront caractérisés en termes
d’utilisation par I'espéce.

Les relevés de fréquentation seront établis et seront asaogiés cartographie géoréférencée (1/5000eme).
L’ensemble des relevés realisés sera consigné dans des diehesrain spécifiques. Des cartographies
spécifiqgues permettront de rendre compte des points d’écoute effectués stiliats dbtenus.

Afin de confirmer la détermination des chiroptéeres fréquentarditée et de définir les routes de vol
principales des chauves-souris qui auront été identifiées, on metteuvre la technique de stations fixes
d’enregistrement permettant :

- lareconnaissance de toutes les chauves-souris de France (graetyad’des données via un logiciel
spécifique),

- laréalisation de deux points d'écoute éloignés a l'aide de cables pour les microphones,
- I'étude du sens de déplacement des chauves-souris,
- la quantification des populations de chauves-souris sortant d’un endroit donné.

Quatre visites de terrain annuelles seront consacrées aux mammiferes.

11.6.3. Evaluation de la présence de I'Oedipode tur  quoise

Le suivi de I'Oedipode turquoise reposera sur la détection a lainislle et auditive au niveau des 2 zones
ou a été inventoriée précédemment I'espéce. Les milieux seront@asspex vue », lors des heures chaudes
et ensoleillées de la journée.

L'identification sera faite essentiellement a vue et/ou par captlaehé durant les inventaires.
La période été/automne sera la plus propice. Une visite par an est a prégramm
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Les Déchets Industriels Banals (DIB), non dangereux, assimilables dhetgléténagers et assimilés,

11.6.4. Suivi des especes végétales invasives
comme par exemple les bois non traités, les plastiques...

La cartographie des especes végeétales « invasives » agséa@nnuellement sous SIG, de fagon a ce que o Suivant leur volume, les déchets d’emballage (palettes cass@es @monsignées, caisses en
les stations géo-référencées puissent étre localiséesémérit et d’autre part qu'’il soit possible d’étudier bois, cartons et films plastique non souillés) seront collectés et valorisééraépt ;

leur évolution surfacique interannuelle. o La ferraille sera aussi collectée sur une zone identifiée sur le@hanti

Cette geéolocalisation et le suivi surfacique présentent un timeéj@ur dans le cadre du plan de gestion du
site puisque la présence de telles espéces végétales iavpsivie conditionner la mise en ceuvre d'un
protocole de travaux particulier (fiche action spécifique en fonction de legpg@hissante présente).

o Chaque benne ou conteneur sera identifié a I'aide de pictograetrdeda liste des déchets a
déposer. La signalétique adoptée sur le chantier sera fonction des flux de dénkess ;

Les Déchets Industriels Spéciaux (DIS), qualifiés comme dangereuXgrodronnement :

0 Ces déchets seront stockés a I'abri des intempéries ahsuaire étanche afin de minimiser

) les risques de pollution accidentelle des eaux et sols ;
11.7. Incidences sur le paysage q P

o lIs seront collectés dans des petits conteneurs étanches maieten@s. Chaque contenant
correctement identifié sera réservé a un groupe de déchetmdsxiafin d’éviter les

Les travaux sont logiquement amenés a modifier le paysage. Le ngpagsage se dessinera au fur et a problémes de compatibilité des produits.

mesure de I'avancement des travaux. . o R . ) _ B o
Afin de ne pas avoir d'impact significatif sur 'environnement,déshets de chantier seront triés et gérés en

Les futurs travaux d’aménagement paysagers seront donc conséquemtsiepour objet d’embellir le site accord avec la législation en vigueur et dans le respect de I'environnement.

et de participer a son intégration paysagere.
Dans les trois cas, le mode de transport par lequel seromhiaéiseles déchets, sera conforme a leur nature
(mode de conditionnement des déchets, type de veéhicules, signalispéoique en cas de déchets
dangereux, agrément ADR, RID, ...) et respectera les parti@slates communes traversées (cheminement
11.8. Gestion des déchets interdit aux poids lourds, itinéraire pour les camions transportant des produigselang..).

Les filieres d’élimination seront choisies sur deux critéres :
Dans le cadre de la Refonte de la File Biologique, un SOGEDe(8a d'Organisation et de Gestion des - la vérification de leur agrément pour traiter tel ou tel type déehets en toute conformité
Déchets) a éeté mis en place. Il explicite les dispositiomsgdhisation prévues pour assurer le bon réglementaire
déroulement, le suivi et la tragabilité de I'évacuation des dealee chantier, en conformité avec l'article _ ’ .
L541-2 du Code de I'environnement (ancien article 2 de la loi n°75- 633 du 15 juillet 1975). - la distance par rapport au chantier.

Il constitue le document de référence & tous les intervenantséM#uvrage, Maitre d'Euvre, entreprises) ~ Les différents plans dechets serviront de base de rechercherdess de stockage / traitement / elimination.
traitant spécifiquement de la gestion des déchets du chanties.d@adocument, soumis au visa du Maitre La determlnatlon de la liste des filieres sera faitdgpahargé de la gestion des déchets en phase préparatoire
d’Euvre, du Maitre d’Ouvrage et de son assistant pendant la périodépadeation, I'entreprise expose et ~de chantier.

s’engage sur :

- la détermination des différents types de déchets et lewr tie site (niveau de tri adapté au contexte :
niveau de tri demandé par les collectivités locales, prestataires ldedraitement des déchets...),

- lesfilieres de traitement (centres de stockage et/ovesetié regroupement et/ou unités de recyclage)
vers lesquels seront acheminés les différents déchets a gwatudenction de leur typologie et en
accord avec le gestionnaire devant les recevoir,

- la mise en zone de dép6t des déblais inertes en provenance du chantier et nohleSusilisée site.
Les déchets produits lors du chantier peuvent étre classés en plusigyosesté
- Les Déchets Inertes (Dl), tels que blocs de béton, déblais minérauxtagréga

o Les mouvements de terre seront favorisés sur le chantier,eafimiter la production de ce
type de déchets ;

o Ces déchets seront valorisés dans la mesure du possible : amé&mage merlons, modelage
de pistes in situ, recyclage sur plate-forme de concassiddgge ou, a défaut, remblaiement
de carriere (dont l'arrété préfectoral d'autorisation peramtdptation des déchets inertes) ou
installation de stockage de classe Il ;
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Figure 71 : Modalités de suivi de déchets selon leur nghaner¢e : SOGEP
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Trois autres points de mesures sont également prévus maifoiettans I'environnement du chantier : les
points S1 (pépiniére ville de Paris) et S2 (Cité de Fromaingde)nt mis en ceuvre par le SIAAP d'ici la fin
du 4éme trimestre 2013 et le point S3 (la Frette sur Seine) est déja opérationnel.

11.9. Nuisances sonores

La circulation des différents véhicules intervenant sur le chrashitida refonte durant la période de travaux

est susceptible de créer des nuisances. Ces mesures s’effectueront sur la base d’'un état initial (i#sitluel préexistant en période diurne) hors

chantier qui sera a prendre comme base de référence.

Du fait de la présence de riverains proches, et des enspligyBusine, les nuisances sonores seront réduites

au maximum lors du chantier, en utilisant des matériels conformes aux normes.

A lissue des résultats de la modélisation, pour certaines pbasespécifiques de chantier, pouvant étre
considérées comme plus bruyantes, Il sera mis en place gaAR 8es procédures d'informations vis-a-vis
des riverains qui pourront étre considérées comme des mesures compensatoires

Les nuisances acoustiques proviennent essentiellement des matértkds équipements de chantier, du
trafic, des modes opératoires adoptés et éventuellement du comportement du lpersonne

Afin de garantir des niveaux sonores acceptables pour tous, certaines mesutenises en place :
- le matériel utilisé est choisi en privilégiant autant que pasdibmploi d’engins ou de matériel

électriques en lieu et place d’engins & moteur thermique bruyant. @
- dans le cas ou il est impossible d’employer du matérielrigaet le matériel thermique utilisé est Cx
conforme a la réglementation et dispose de certificats de catdaooustique. Les matériels les plus
A Station
bruyants sont capotés. Creaneisient

- les horaires de chantier sont strictement respectés. Dedaceptionnelle, le travail de nuit peut étre
autorisé aprés accord auprés du maitre d'ouvrage et des autoritéssc&te optique, l'activité

réalisée ne sera pas une activité bruyante. -
i
- dans la mesure du possible les techniques choisies privilégi@splect de la tranquillité sonore (par Esy s
exemple, remplacement du battage des pieux des carneaux pachdequeEs moins bruyantes : Station SIAAP

forage). Les transferts de matériel sont strictement interdits peladaunit.

De plus, un protocole de suivi des bruits et des vibrations de chantier sera réalisé.
Ce protocole prévoit :
- une modélisation acoustique,
- la mise en place d’au moins trois stations de mesures en continu sur le chantier

i 2013 Coogle
Image 013 1GN-France

- , ¢ ) Gopgicearh

- la mise en place de trois stations autres de mesures en continu, dans I'envirodoechantier

.- a

Date des images satellite : 1712011 48"SE'33E3"N  2"09'3385"E élév. 26m  ahitsde, 367 km

La modélisation acoustique prévisionnelle des phases les plus bejyaniebien apprécier les modalités du
suivi du bruit a mettre en place ainsi que les éventuelles mesumgsensatoires, s'il ne s’avérerait pas
possible d’atteindre les objectifs acoustiques en limite de ptépeie ZER en général. Cette étude va
permettre de bien apprécier les modalités du suivi du bruit aeneetfplace ainsi que les éventuelles mesures
compensatoires, s'il ne s’avérerait pas possible d’atteindrebestifs acoustiques. Le risque vibratoire

devra également étre considere. 11.10. Incidence sur la population en phase travaux

Figure 72 : Surveillance des bruits de chantier — Localisation des emplasel@enésurages (Source :
Impédance, septembre 2012)

Les points de mesures en continu a mettre en ceuvre seront au nonthboieun mobile, selon les Les travaux de la Refonte de la File Biologique de l'usine SAwed nécessiteront la mobilisation de
contraintes chantier. lls seront définis suite aux résultataabteéans I'étude acoustique prévisionnelle de nombreuses entreprises et de nombreux employes. Ce chantier sera aiatged@mplois.

phase chantier. lls seront implantés respectivement en lingitepdise du chantier et en zone d’émergence

réglementée en rive droite de la Seine, sur la commune d’'Mestaadrant les emprises principales du

chantier.
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12. MESURES RELATIVES A
L'ENVIRONNEMENT

12.1. Mesures relatives au milieu physique

12.1.1. Limitation des risques de pollutions accide ntelles en phase exploitation

En phase chantier, une méthodologie de gestion des terres ser@&mmplace. Cette méthodologie devra
intégrer la tracabilité des déblais et prévoir les mesuregrégaution pour éviter le mélange des terres
excavées éventuellement polluées avec les sols sous-jacents d’augre natur

En phase d’exploitation, afin de limiter le risquepddiution accidentelledl a un éventuel épanchement de
produits dangereux dans le milieu souterrain, un certain nombre de dispositions sexsnt pris

- les ouvrages de traitement seront étanches ;

- les cuves de stockage des produits chimiques nécessaires au fonwtiondes différents procédés
seront installées sur des fosses de rétention de volume adapté.

Les séparateurs d’hydrocarbures ou autre dispositif adéquats poaitdment des eaux pluviales censées
étre polluées, seront régulierement visités pour vérifier leur étaneh@éibé fonctionnement.

Toutes ces mesures sont détaillées dans I'arrété ICPE du site Seinaritéld’autorisation 10-371-DRE).

12.1.2. Limitation des risques de pollutions chroni gues en phase exploitation

Les eaux de ruissellement des voiries transiteront « pour poid$ ¢aui risque de pollution » par des
séparateurs d’hydrocarbures avant d’étre infiltrées dans lenlhssétention a construire dans le cadre du
« projet des aménagements paysagers » au Nord de la future enitéranaire du projet refonte de la File
Biologique. Les eaux en sortie des séparateurs a hydrocarbursentprént une concentration en
hydrocarbures inférieure a 5 mg/l.

Les installations de traitement des eaux de pluie telles gusgparateurs a hydrocarbures seront vérifiees et
nettoyées si besoin tous les ans.

Les eaux de ruissellement des voiries « a faible risque de polkitseront infiltrées directement dans des
noues. Ces noues feront I'objet d’'un entretien annuel pour le suivcenigle de leurs végétalisations. Si
nécessaire la végétation sera tondue ou fauchée et les arbustes selugg ardans 'emprise des noues ».

Les eaux de pluie s’infiltreront relativement rapidement dassraériaux alluvionnaires. Toutefois, en cas
d’infestation, les produits utilisés pour la lutte contre les moustigaeont a base de produits naturels et ne
contiendront pas de produits phytosanitaires conformément a I’Agenda 21 du SIAAP.

Les eaux ruisselant dans les aires de dépotage de produitgudsnsiont reliées a des baches de dilution
pour recueillir les eaux issues du lavage ou du ruissellement. Lencoae ces baches est ensuite renvoyé en
téte de filiere.

Ainsi, aucun rejet de produits chimiques susceptibles de polluerugsdearuissellement et donc les eaux
souterraines et superficielles ne sera effectué.

12.2. Mesures de protection des eaux de surfaces

La continuité de service de l'usine existante est garantie diesatavaux de la refonte du site, y compris
lors du projet de refonte de la File Biologique et lors de |& msservice des différentes unités sauf des cas
particuliers qui nécessitent la mise a l'arrét de certaungrages pour finaliser leur raccordement aux
nouvelles installations. Dans ces configurations de fonctionnement, dasdksyde dérogations au respect
de l'arrété Loi sur I'Eau n°10-009/DRE seront présentées aux t@gtoompétentes et planifiées largement a
I'avance dans le cadre de chaque projet de la refonte.

De plus, l'usine Seine Aval, par sa position, est amenée lors deaghéna assurer la reprise d’eaux
normalement dirigées vers d’autres usines.

Afin de répondre aux objectifs de traitement et assurer la cagtidaiservice, la conception des nouvelles
unités de traitement est faite par file et les équipementasgurent le traitement des eaux et des boues sont
secondeés par un équipement de secours, y compris pour leur alimentation électrique.

Le fonctionnement par files et par unités distinctes permetpdetird’effluent et ainsi de pouvoir pallier aux
pannes possibles dans les délais les plus brefs. Toute imedé&reec les ouvrages en exploitation de I'usine
Seine Aval devra permettre a I'exploitant d’assurer la continditéservice (exploitation et éventuelle
maintenance) des ouvrages concernes, sans interférences sur le procédéaat entraitement de l'usine.

Le fonctionnement des équipements est surveillé depuis les différentssdeatiommande.

12.3. Mesures relatives au milieu naturel

Depuis fin 2013, le SIAAP met en ceuvre un suivi de I'évolution de la biii&alans le temps pendant les
chantiers de la refonte afin d’en estimer les impacts. En &ondes résultats, le SIAAP pourra étre amené a
mettre en place des mesures de limitation des effets du chantiechniquement et économiquement
compatibles.

12.4. Mesures de préservation et de mise en valeur  du paysage

12.4.1. Mesures d’accompagnement générales urbanist  iques

Les mesures dont il est question dans ce paragraphe sont dessnmspres a la Refonte dans son
ensemble, mais qui seront cependant développées lors du projet dee RlefétatFile Biologique ainsi que
dans les autres chantiers en cours ou s’en suivant.
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Le projet de Refonte de l'usine Seine Aval est un enjeu mdgla requalification de la plaine d’Acheres,
perceptible a trois échelles différentes :

- le territoire (la plaine d’Acheres) ;
- le périmétre de refonte (les zones : opérationnelle / transition paysagere)
- l'usine (les unités de traitement de I'eau et des boues).

A I'échelle du territoire, les actions suivantes sont envisagees :
* Reéduction de la surface occupée par les ouvrages de traitement

La surface occupée par les ouvrages de traitement de Seahequi s’étend actuellement sur une surface
d’environ 250 ha, est réduite a environ 151 ha au terme de la refoatgr@ipe sur un seul site les activités
de traitement de I'eau et des boues.

e Création d’'une zone de transition paysagéere

La zone de transition paysagere, aménagée autour du périmétde dlosine, libérée des installations de
traitement des boues, constitue un écran végétal et un lien visuel entre lat $efoeét.

» Reconquéte des berges de la Seine

Les berges de la Seine, au nord de la plaine d’Acheres, retrounepaysage de qualité destiné aux
promeneurs. Le chemin de halage, en lisiére de la plainelezkéguipements qui bordent le fleuve : port de
plaisance, parcs, bacs d’Herblay et de la Frette.

e Acces au site et circulations

Accessible depuis la RN 184, la route centrale conserve sonetrao@duit & I'acces principal de l'usine.
Une route publique s’en détache pour contourner la zone opérationnelle coté Seine.

12.4.2. Mesures d’accompagnement générales architec  turales

- la recherche d’'un traitement de qualité des espaces deativoukt d’exploitation : facilité de
repérage, présence de lumiere naturelle, lisibilité descespintérieurs, intégration des contraintes
d’accés et de manutention...

De tels projets architecturaux portent autant sur les moddldéganisation spatiale des différentes fonctions
du process, que sur I'expression plastique des volumétries quiwtemésavec la volonté d’'une certaine
mise en scéne du lent mouvement.

12.4.3. Aménagements paysagers de la zone biofiltra  tion

Le projet daménagement des espaces extérieurs est dessiséla recherche d’'une harmonie avec
I'ensemble que composent actuellement la Route Centrale, I'unitétrdeation-dénitrification, le parc
Albert Marquet, et la frondaison tres présente de la forét de Saint-Gezmaiaye.

Il vise a cette qualification continue du site, par la valorisatlenson paysage naturel et des grandes
continuités écologiques qu’il préserve, au-dela de la complexité technique dagesuvr

12.4.3.1. Traitement qualitatif proposé pour le pay sage
Il existe trois échelles d’interventions végétales qui vont gpeti a I'émergence d’'un nouveau paysage.
Celles-ci seront bien sir harmonisées avec préconisations gaited’'aménagement du Campus et de ses
abords, mais aussi avec la préservation des arbres existala<#érde Fromainville, dans un souci d’unité
paysagere de ce secteur.

12.4.3.2. Les alignements de haute tige

En écho au mail existant le long de la Route Centrale, letgrmpose un alignement d’arbres entre les
bassins de biofiltres et le batiment Sud. Il suggére aussiairgagner le prolongement éventuel de I'allée

Le travail architectural a consisté ainsi en une recherclsgrdbése de ces différentes données, et a intégré centrale, par un triple alignement d'arbres qui établit une cortiinifist en Ouest sur la longueur du site.

les finalités suivantes :

Ces structures arborées, ombragent les stationnements et accompagnesd kEspasisages.

- la recherche d'une lisibilité de la mise en espace dewmaax et des réseaux, et des différentes D€ hautes tiges, lisibles a maturité a I'échelle du graed Isitirs frondaisons soulignent I'organisation des

fonctions de l'usine en résonance avec le paysage naturel environismahtpe la lisiere de la forét

et la Seine, en cohérence avec les installations existahtkes grandes options dégageées par le

SIAAP pour la refonte du site,

- la volonté de dégager une certaine forme de simplicité etddé@eé dans le dessin de la volumétrie
des batiments au profit d’'une qualité et d’'une force dans les eifelstecturaux produits ; les
grandes dimensions, les effets d’allongement, de répétition, induit$e pgthme régulier des
ouvrages et des équipements favorisent en effet I'expression d’'un ordemesmainitaire a I'échelle
du territoire,

- l'organisation rationnelle et la valorisation par I'architecturénma, de la logique du process,
permettant une expression spatiale des grands themes environnendentdexMaitre d’Ouvrage est
porteur,

- I'emploi de matériaux nobles et pérennes, tant pour le traitenesitfacades que des espaces
intérieurs, en harmonie avec les unités récemment réalisées,

constructions.
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Figure 73 : Alignements de haute tige entre les bassins de biofiltres gtlerid&Sud

12.4.3.3. Les bandes boisées

Déclinant en sous-strate une orientation perpendiculaire aux aligteeprécédents, cette structure en bande
propose un milieu touffu composé d’érables ; prémisse d’'un nouveau miliétalvégnstitué a I'Est et a
I'Ouest de l'unité fonctionnelle, cet aménagement borne les nouveltestractions par rapport au milieu
environnant.

12.4.3.4. Lesrives

Vecteur d’'une unification, le lierre s’installe en couverture stids des abords et conforte la géométrie et
'assise des batiments. En complément, les espaces laiBess ¢t destinés a accueillir a I'avenir d’autres
installations, sont semeés en prairies fleuries.

Au Sud, la limite du site opérationnel face a la forét, ege&alans la continuité du territoire, par un talus
planté, et un perré en gabions qui assure la sécurisation par rapp@sp@aces de transition paysagere
éventuellement ouverts au public.

Partout ou il n’est pas indispensable de créer des espacemimapdisés, la priorité est donnée aux espaces
engazonneés ou plantés, pour valoriser le paysage naturel aux abords des ouvrages.

12.4.4. Aménagements paysagers de la zone membranai re

Si le projet n’integre pas la réalisation des aménagementageaygs il en définit toutefois une approche
sensible, dans la recherche d’'une harmonie avec les grandespaygiageres environnantes. Cette approche
sera bien s(r a affiner et a amender ultérieurement.

L’allée centrale, dans un mouvement unifiant, établit la contirtiitée structure paysagére a I'échelle du
site : son paysage linéaire organise, sous la canopée d'un tignienaént d’arbres de haute tige, les
différents flux et usages du site.

Entre les bandes fonctionnelles que constituent les deux voiesdetubesontre-allées, des noues et rigoles
assurent la gestion des eaux pluviales du site, établissentinies laturelles a I'assise des ouvrages dans le
sol ; elles installent une ambiance de qualité qui accompagne le quotidien dutbepl

Figure 74 : Aménagements paysagers au niveau de la zone membranaire

Dans ce paysage ouvert, associant strates herbacées esféelaidiversité d'un étagement arboré de faible
densité, la palette végétale est sélectionnée pour offrircdesations de floraisons et de feuillages
remarquables. Au rythme des évenements saisonniers, son linéaga stene les métamorphoses végétales
auxquelles la répétition a grande échelle, confére une dimension extraordinaire

Fleurissement « en toit » bleu de paulownias, blanc des amélarethoenssiers, tapis fauve des graminées,
parterres oranges des hémeérocalles... La nature pénétre en couleuendairgé de l'usine.

Si aucun circuit de visite spécifique n’est prévu dans le projete aute pour les professionnels, l'allée
centrale constitue cependant I'espace de référence de qubkiirme le concept d’'usine-parc, et permet
une découverte panoramique rapide et sécurisée du site de traitement mieenlp@urale grand public.

- Au Nord du site, un talus linéaire intégre I'ouvrage de répartition des efflueiitaccompagne
I'espace paysager de gestion des eaux pluviales aménagé mséézdong de la Route Centrale ;
son couronnement large permet la plantation d’'une continuité arborée qgtiiueons avant-plan
végétal de I'usine, dans sa perception depuis le Nord, la Route Cettiedecoteaux habités en bord
de Seine.

- Au Sud, un talus continu accompagne la limite du périmétre opératiahnalite Seine-Aval. Il
permet d’'assurer la liaison du niveau de la plate-forme deeng&férde I'usine (28.50) a celui du
terrain naturel au Sud (30.50 environ), tout en favorisant I'intégrationefuteirla cléture dans un
traitement cohérent. Il est accompagné de strates artaréestuant la continuité linéaire du site et
des bandes boisées qui longent la lisiére de la forét.

- A I'Est du site du traitement membranaire, dans I'emprise du terrain laissé libre entre la traversée
paysagere du Campus et les batiments, un jardin accompagneel'éatt@timent d’exploitation et
constitue I'espace de transition a I'entrée du site, qui valorise la facdal@alevelle unité.
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Figure 75 : Aménagements pour une « usine paysage intégrée dans l'envirttnneme

Les dispositions paysagéres présentées, dessinent un écrin de verdule pouvelle usine. Elles ne
constituent en aucun cas un projet figé, mais définissent plutéti’dsgrambiance paysagére d’'une «usine-
paysage intégrée dans I'environnement », dans cette volonté ausantienmou de rétablir des continuités
ecologiques, dans ce territoire précieux que constitue la plaine d’Achéres.

L’étude et la réalisation du projet de paysage définitif suppaseitavail de rencontre et de dialogue entre
les responsables et concepteurs des différentes composantes:dasspencipes de continuité et d’unite,
tant dans le dessin des éléments que dans le choix des prestisoassences et des variétés d’arbres et de
végétaux, sont essentiels a la réussite qualitative du projet.

12.5. Mesures de réduction du trafic

Le projet de Refonte de la File Biologique, puisqu’il consiste en la créatiwaisi@ouvelles unités, générera
en lui-méme un supplément de trafic. Cependant, a I'échelle @éolater globale, il n'y aura pas de trafic
supplémentaire engendre.

En effet, la circulation des véhicules sur le site de Seira gera optimisée et réduite a I'horizon Refonte
par :

- La création d’'un parking voué a accueillir 'ensemble des véhicules a EaterBusine ;
- La mise en place de « navettes » pour le personnel au sein de l'usine ;
- La création de voies piétonnes ;
- La création de voies cyclables.
Un plan de circulation sera également mis en place afin de hiérarchisecuégions sur le site Seine Aval.

Le SIAAP affiche d’ores et déja plusieurs objectifs en favduidéveloppement durable et notamment au
travers de son Agenda 21. Les points de I'’Agenda 21 relatifs alexcdénents des employés et pouvant étre
appliqués pour l'usine Seine Aval sont repris ci-dessous :

- Limiter les voitures de service a usage individuel au bénééisgdols de véhicule multi-utilisateurs
sur chacun des sites géographiques ;

- Mise en place d’'un forum intranet pour le covoiturage ;

- Créer et développer les transports plus propres pour ses déplacamemiss comme pour ses
approvisionnements ;

- Favoriser la visioconférence, les messageries électroniques, pour mingsidéplacements.

Le SIAAP facilitera donc les démarches et inciteradegployés a utiliser les transports alternatifs a la
voiture.

Ces mesures s’appliquant au projet de Refonte de l'usine Seineel@alseront applicables par conséquent
a I'échelle des nouvelles unités de la File Biologique.

12.6. Mesures de protection du patrimoine  **

Conformément aux prescriptions de la Direction Régionale desredf&ulturelles (DRAC), et avec le
concours de I'Agence de I'Eau Seine Normandie, un diagnostic aogioe a été effectué sur le terrain
faisant I'objet de travaux ou aménagements relatifs a larfketle I'usine Seine Aval. Suite a I'interprétation
des différents résultats issus de cette étude, des fouitleéadwgiques ont été effectuées afin de mettre en
évidence 'organisation spatiale et fonctionnelle de ce site archéologique.

Vingt-huit hectares on fait I'objet de fouilles d’octobre 2011 a jui@12 sur les zones 1a, 1b et 2a de la
future zone membranaire. En moyenne, 10 archéologues étaienitprége le chantier. Ces fouilles ont
permis de mettre au jour une partie du fort Saint-Sébastieré édifL669 pour permettre I'exercice militaire
des troupes de Louis XIV.

Pour permettre le bon déroulement des travaux de la Refonte de Badfogique, le fossé maconné a été re-
enseveli sous terre, ce qui assurera aussi sa bonne conservation dans le temps.

Plus de 1500 kg de sédiments et des centaines de caisses dlabgftanmés par I'activité humaine ont été
recueillis lors des fouilles et seront analysés par les lad@s de I'Institut National de Recherches
Archéologiques Préventives (INRAP) pendant deux ans. Cela sewkaarchéologues a décrire la vie
qguotidienne d’un camp d’entrainement militaire au XVIléme siécle.

Hormis sur cette zone présentant un fort intérét archéologiguyepjet ne génerera pas d’effets sur le
patrimoine historique. Toutefois en cas de découverte fortuite dquguahture qu’elle soit, celle-ci sera
signalée immédiatement au Service Régional de I'Archéolbgie vestiges découverts ne seront en aucun
cas détruits avant examen par un archéologue habilité.

14 « Quand le fort Saint-Sébastien livre ses sgeeret'Confluences” n°44 —SIAAP - décembre 2014 x 2013.
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13. MESURES RELATIVES AU CADRE DE
VIE

13.1. Réduction des nuisances sonores

Lors de I'établissement du projet de Refonte globale de I'usime $&al, chaque projet de la Refonte s’est
vu allouer un quota de bruit a ne pas dépasser, pour garantir la limitation des nuisances sonore

Les futures installations seront performantes d'un point de vue dessi@nsi sonores puisqu’elles
engendreront des niveaux acoustiques respectant les seuils awoniggmément au décret du 23 janvier
1997 relatif a la limitation des bruits générés dans I'environnempentes installations classées pour la
protection de I'environnement ainsi que l'arrété d’autorisation n° 10E8¥H/du 15 décembre 2010 du site
Seine Aval. L’arrété préfectoral fixe également, pour chacesedriodes de la journée (diurne et nocturne),
les niveaux de bruit a ne pas dépasser en limite de propriététaldidsement, de maniere a assurer le
respect des valeurs d’émergence admissible.

Niveau de bruit ambiant existant des ZEREmergence admissible en période diu'nﬁocItEuTr?erg((;gﬁ%?\()jr:;sflzli?nzrr]]fr?:g??ours
(incluant le bruit de I'établissement) (7h-22h) sauf dimanche et jours fériés J

fériés
> 35 et< 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
> 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Tableau 32 : Niveaux d’émergence sonores admissibles en Zones d’'EmergeihaesiiRégs

Divers éléments seront mis en place afin de respecter cet objectif :
- installation des équipements bruyants dans des loges individuelles (surpresadfiasites) ;
- isolation phonique des murs, des plafonds et des portes ;
- installation de piéges a son sur les extractions et amenées d’air deigantilat

La refonte de la File Biologique contribuera a diminuer les nuésamacoustiques issues des différentes
installations de cette unité du site Seine Aval.

13.2. Mesures de réduction des nuisances olfactives

13.2.1. Réduction des odeurs a la source

La problématique « odeurs » est une des problématiques majeutesirdede traitement Seine Aval vis-a-
vis des nuisances qui donnent lieu a des plaintes de la part damsvd était donc primordial de prendre
soin de limiter au maximum les sources émissives d’odeurs pamdsures d'ordre préventif puis sur des
actions curatives.

La prévention des odeurs consiste a :

- éviter que les odeurs ne se forment,

- limiter les émissions gazeuses par une action sur les conditions d'émissions,
- empécher que les odeurs ne se propagent.

Elle consiste essentiellement dans le confinement au plus présusldes canaux, fosses et ouvrages
susceptibles d'émettre des nuisances olfactives importantes,ecemrtes capotant ou en couvrant les
ouvrages qui sont sources significatives d’odeurs.

Le projet de Refonte de la File Biologique permet de divisercppay la surface d’ouvrages de traitement
biologique a ciel ouvert. Seuls les bassins biologiques ne sont pas saardls contiennent de I'eau ayant
déja passé deux niveaux de traitement. L’absence d'impact Dlthctces bassins a été validée par
modélisation numérique de dispersion. La couverture de la plupart desesufadgle cette File Biologique
refondue, un site de traitement au fonctionnement discret pour les riverains.

Dans les locaux générant des odeurs, de l'air neuf proviendra sttdeg propres, soit de I'extérieur apres
préchauffage éventuels dans des centrales d’air neuf (apport mécaniquaigdair f

Les locaux seront maintenus en dépression par un débit d’air exipg@itieur au débit injecté. L’air extrait
sera ensuite soit renvoyé vers les deux unités de désodorisatiodofilsstions existante et nouvelle). Une
partie de I'air extraite est également injecté, au niveda Héche de sécurité, afin d’assurer le stripping des
effluents (élimination d’'une partie de b8 permettant de diminuer l'utilisation de produits calmants).

La captation de I'air vicié se fera au plus prés des sourcesymefat le capotage de certains équipements ou
la couverture de canaux. Ceci permettra d’éviter la propagatidiugesdorants dans I'ensemble du volume
des différents locaux.

Le positionnement des gaines de soufflage et de ventilation vigetigeales zones mortes et les passages
préférentiels.

13.2.2. Désodorisation

Tous les ouvrages ou batiments de traitement et de stockage de boues ou de santisageerts et ventilés
puis désodorisés, afin non seulement de garantir une sécurité d’eiqlgitatir le personnel vis-a-vis des
polluants gazeux mais également une qualité d'air rejetéatmoasphére optimale. Ainsi, un taux de
renouvellement au moins égal 3 volumes/heure est appliqué dans tousnestsaa risque de pollution
gazeuse : traitement des boues ou prétraitements entre awrphisDla demande du cahier des charges
guant a la concentration en polluant dans les locaux est plus badaeéglementation en vigueur qui fixe
les niveaux de VME (valeur moyenne d’exposition). La qualité de dlans les locaux en est d’autant
meilleure et les risques d’intoxication aux gaz d’autant limités.

A noter que cet air pollué extrait des différentes zones polhgpsut étre rejeté directement a I'atmosphére
car il est source de mauvaises odeurs mais également de pollmiosphérique. Il est ainsi prévu de
désodoriser sur des tours physico-chimiques l'air extrait desigminc postes des nouveaux ouvrages de
biofiltration. La désodorisation physico-chimique est la technoldaiglus efficace pour éliminer les
polluants gazeux.

Le poste de pompage et le tamisage de la file membraoaitegsiant & eux, traités sur des désodorisations
par adsorption sur charbon actif en grain. L’air extrait contepantipalement de I'hydrogéne sulfuré, le
charbon actif est un des meilleurs moyens de I'éliminer. De iplus,peut étre envisagé économiquement et
techniqguement de véhiculer cet air par gaine jusqu’a la désatiomigie la file biofiltration car la distance
entre les deux postes est trop importante.
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- insonorisation des salles le nécessitant par des revétemerserenifRevétement isophonique de
type Fibrafutura pour toutes les loges),

- regroupement des éléments bruyants et éloignement des locaux de vie,
14 PRINCIPES DE HAUTE QUALITE - équipement de capophones des éléments les plus bruyants ou instalti®ndes niches

individuelles : par exemple, chaque ventilateur sera installé dianscal individuel insonorisé,

ENVI RON N EM ENTALE chaque compresseur d'air ou chaque groupe de surpression d'eau serégf cagqtie surpresseur

d'air sera a la fois capoté et placé dans une loge isophonique,

La Haute Qualit¢ Environnementale est une démarche volontaire afgement de la qualité - conception des locaux minimisant le regroupement d'equipements Isrugmntonctionnement
environnementale. La Démarche HQE®, s'appuie d'une part sur un syi#émanagement environnemental simultane (petite salle de pompes plutdt que de grands halls de pompage par exemple),

de l'opération établi et c_ond\uit sous la responsabilité du madtierdge et d'aut_rc? part sur les exigences - installation de silencieux, piéges & sons sur les équipemenésitrale de traitement d'air,
environnementales deéfinies a l'origine du projet selon son contexte et lespdaritaitre d'ouvrage. surpresseurs ...).

Comme vu au chapitre 1.6.5, le SIAAP a fixé cing themes priostdaisant parties des cibles HQE,

auxquels une attention toute particuliére a été portée. Ces théemes sont : . L L o,
Pour assurer un confort olfactif satisfaisant, trois principes sont appliqués :

e dans la cible 1, Relation harmonieuse de l'installation avec soremement, « droit au calme,

respect du niveau de bruit dit « trés performant » : <75 dB(A) en limite de chantie - couverture et reprise de 'air pour ventilation des ouvrages de traitement,

- mise en dépression et ventilation de tous les locaux avec un taarals/ellement important, pour

» dans la cible 2, Choix intégré des procédés et des produits deuctart « Techniques, produits, garantir le respect de concentrations VLEP,

matériaux : risque santé et environnement, en fabrication et sur chantier »,
- captage des odeurs a la source et traitement de l'air aveiét son rejet dans l'atmosphére par

» lensemble de la cible 3, Chantier a faibles nuisances, désodorisation physico-chimique, technologie qui offre un niveau de performanciéetiectnaélevé.

» lacible 4, plus particulierement sur le theme « Consommation globalegikéner
* dans la cible 5, Gestion opfimisée de l'eau, « Restitution des ezplaideau milieu naturel » et De plus, pour permettre garantir des conditions de travail optimetés®res, I'ergonomie a été étudiée a

éventuellement « Utilisation de 'eau ». différents niveaux, notamment pour :

De plus, chaque cible de la démarche HQE fait I'objet d’'une gérimesures dans le projet de Refonte de la

o . ) 3 . N L . optimiser les circulations,
File Biologique, avec des exigences parfois supérieures a la réghtioreen vigueur.

- faciliter les déplacements en évitant la superposition des usages,

- @viter les ruptures de niveaux dans un méme local,

14.1. Cible 1: Relation harmonieuse de linstalla tion avec son - prévoir la sortie de tous les équipements pour limiter les manutentions manuelles
environnement Et une attention toute particuliere a été portée a deux types de locaux :

- les locaux de stockage et de préparation polyméres, dont le risqussdeley est important si le
Le béton, de par sa forte inertie thermique, permet d’atténsevaeations thermiques a lintérieur du polymere est en contact avec de I'eau, ont été aménages dupeupdimiter ce risque grace a la
batiment, été comme hiver. De plus, 'aménagement de toiturassesrvégétalisées permet de réduire les mise en place de carrelage antidérapant et de pentes agssighons, et d'autre part, pour faciliter
déperditions de chaleurs durant I'hiver et de fournir une protection solaireefficeant I'été. les manutentions des big-bags a I'aide d’'un pont-roulant,
D’un point de vue visuel, cet aspect est pleinement intégré daadrke @u projet avec la conception d'une « - les locaux réactifs font également I'objet d'une attention phétie, avec la séparation de produits
usine-paysage », réconciliant I'activité industrielle avetalare et les riverains : plus compacte de par les chimigquement incompatibles et la mise en place d'armoires de egomhpseuses sécurisées et
choix technologiques réalisés, elle se fondra alors discréetement dansdgeay fonctionnelles et la neutralisation des fuites de réactifs au cours du dépotage.

Concernant le confort acoustique, pour traiter au maximum le proldésaesource, les aménagements Concernant les espaces verts, 'aménagement paysager a étélgpemsdiere a privilégier la reconstitution
suivants seront mis en place : des sols, leur enrichissement, tout en limitant 'utilisationed@i$ants minéraux, et des especes végeétales

choisies s’adaptant bien au climat local et demandant peu od'gragssage. La pratique du mulching
(décomposition sur place des déchets de tonte des pelouses) vaménslsens. Enfin, la mise en valeur
- absences d’'ouvertures vers I'extérieur et portes d’acces aux loges isophpnique des espaces verts avoisinants compléte la démarche.

- localisation de tous les ouvrages de process dans des lieux / batiments fermés
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Enfin, le plan du SIAAP concernant les transports et présent dagsnii& 21 sera appliqué ici et vise a
limiter les besoins en déplacement et a optimiser les transports.

14.2. Cible 2 : Choix des procédés et des produits  de construction

Le béton sera dans la mesure du possible produit sur placeagtéee centrale a béton, limitant ainsi les
emissions de CO2 dues au transport. De plus, si cela est posshiiéchets inertes en excédent seront
transportés par voie fluviale.

De maniere générale, pour la conception des batiments, la priorité a été dormdatériaux recyclables tels
gue le béton (matériau de base utilisé pour la construction deseh&jmle métal (ferraillage en acier,
bardages et panneaux en aluminium), le verre (baies vitréeagaee$), I'inox (revalorisable, contrairement
a l'acier carbone),... Du bois a également été utilisé prinaygailepour la couverture des désodorisations et
des tamis (poutres en lamellé-collé). Les peintures lazuresequit utilisées a l'intérieur des salles seront
des peintures labélisées du point de vue environnemental.

14.3. Cible 3 : Chantier a faibles nuisances

Les déchets de chantier feront I'objet d’un tri qui conduire adeacuation en filieres spécialisées selon leur
type.

Le personnel travaillant sur le chantier sera spécifiguememsibiiésé aux problématiques
environnementales. De plus, divers moyens et dispositions permettamitde les nuisances de chantier
seront mis en ceuvre pour limiter les nuisances et les polluébdsjers axes seront étudiés pour réduire la
consommation d’eau et d’énergie (suivi des consommations, programsnatelr éteindre automatiquement
le chauffage, ampoules basse consommation, etc...).

Concernant les colts des mesures mises en ceuvre sur un chagéeiedevil afin de réduire les impacts
environnementaux, une estimation est possible pour certains postes :

- un responsable environnement pendant toute la phase de démarrageriedéa g forte activité
(élaboration du systeme de management de I'environnement HQE en ghtaader (PRE),
sensibilisation du personnel, suivi des mesures environnementales) : de l'ordre de 350 000 € ;

- gestion des déchets (tri, élimination) : de I'ordre de 300 000 € pour la durée du chantier ;

- équipement anti-pollution (bacs de rétention, kits, boudins absorbants, ..I'prdde de 20 000 a
30000 € ;

- terrassement et entretien des bassins de rétention et des fosses a b&d® 0&ttret 60 000 €.

Déchets inertes (DI)

Ces déchets (terre, gravats, béton,...) seront valorisés dans
la mesure du possible: amenagement de merlons,
modelage de pistes in situ, recyclage sur plate-forme de
concassage-criblage ou, a défaut, remblaiement de carriere
(dont l'arréte préfectoral d'autorisation permet ['acceptation
des dechets inertes) ou installation de stockage de déchets
inertes (ISDI).

Déchets Non Dangereux
(DND) Suivant leur volume, les déchets d'emballage (palettes
cassees ouU non consignées, caisses en bois, cartons, films
plastiqgues non souilles) seront collectés et valorises
séparément. La ferraille sera également collectée sur une

zone identifiée sur le chantier.

Chaque benne ou container sera identifié a l'aide de
pictogrammes ainsi que de la liste des déchets a déposer.
La signalétique adoptée sur le chantier sera fonction des
flux de déchets générés.

Déchets Dangereux (DD)
Ces déchets (emballage de produits chimiques, terres
polluges, ..) seront stockés a I'abri des intempéries et sur
une aire étanche afin de minimiser les risques de pollution
accidentelle des eaux et des sols.

DECHETS DANGEREUX

lls seront collectés dans des petits containers étanches
maintenus fermes. Chaque contenant, correctement
identifié, sera réservé a un groupe de déchets toxiques, afin
d'éviter les problémes de compatibilité des produits.

Figure 76 : Systeme de tri sélectif des déchets de chantier

14.4. Cible 4 : Gestion optimisée de I'énergie

Le process intégre des equipements a fort rendement permetteohahiser réactifs et énergie. Cela se

traduit entre autres par :

- des postes de pompage dédiés pour favoriser le fonctionnement des pompes a leur poimt;optim

- des variateurs de fréquence ou de moteur haut rendement sur lapapknéquipements de
traitement (surpresseurs, pompes...) afin de pouvoir ajuster le point de fonctiohneme

- des turbo-compresseurs a haut rendement pour la production d’'air precésssias biologiques de
la zone membranaire

- le choix des Biostyr® en eux-mémes, qui permet des économies amigsrtd'énergie grace a un
lavage gravitaire et a un air gardé propre au-dessus des biofiltres ;

- optimisation du chauffage et de la climatisation (CTA raccordéesréseau d’eau chaude,
freecooling) ;
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Le batiment est aussi équipé de facon a limiter les déperditienshaleur et a faire des économies
d’énergies, en privilégiant la lumiere naturelle par de grandies b#rées, avec des fenétres en double
vitrage, mais aussi l'utilisation d'ampoules basse consommatitailetnbge des lumiéres par détecteur de
présence.

Au total, 8 % des besoins énergétiques sont produits par des énergies renouvelables.

14.5. Cible 5 : Gestion optimisée de I'eau

Concernant I'eau de pluie, son rejet au milieu naturel sans teitesara limité par I'imperméabilisation au
maximum des surfaces et la présence des toitures vé@esalegii assureront la rétention de la majorité des
eaux de pluie, hors événements exceptionnels (> 40 mm) pour lesqueaulesexcedentaires seront

infiltrées dans les terrains avoisinants.

De plus, la production d’eau industrielle permettra, entre aued®udnir de I'eau pour le rincage des cuves
et des tuyauteries, le lavage des sols, des baches et dengents, la désodorisation, I'arrosage des espaces
verts, les dilutions, etc...

Sur I'ensemble du site, 'ensemble de ces mesures reprégedésraéconomies de l'ordre de plus de 20
millions de ni par an.

14.6. Cible 6 : Gestion optimisée des déchets d'ac  tivité

L'optimisation de la gestion des déchets d'activités reposedaumtification et la classification des déchets,
leur tri et le choix de filieres adaptées. Différents types de déchetwitiés sont a distinguer :

les refus de tamisage: injectés dans la bache a boues primaires apres dilacéeatione de leur
digestion ;

les boues seront épaissies avant envoi vers 'UPBD afin gqu’elles soientowlité traitées en
digestion, d’ou une diminution de la quantité de boues a traiter en sortie de digesteur ;

les déchets issus des bureauxil s'agit essentiellement des papiers, cartons, embsllptgestiques,
DEEE (déchets d'équipement électriques et électroniques), costelamire, piles, verres, déchets
alimentaires et de type domestique (nettoyage des locaux)c&otypes de déchets, les dispositions
suivantes sont envisagées :

0 une plate-forme de tri des déchets existe a l'entrée du sif@urra étre envisagé

d’utiliser celle qui existe a I'entrée du site ;

les DEEE, encres, toners, piles, ... seront enlevées par detggsmpécialisées et

agrées ;

lesdéchets issus de l'entretien des espaces vertomme cela a été précisé dans le cadre de la cible
1, les quantités de déchets verts seront réduites de par tuerdti « mulching » (tontes réguliéres
des pelouses sans ramassage de I'herbe et décomposition suetdlan®nagement de parterres de
lierres. Les déchets restant pourront étre compostés surdéopia de compostage du SIAAP dans
la mesure de ses capacités d'accueil.

14.7. Cible 7 : Gestion optimisée de I'entretien e t de la maintenance

Deux types de maintenance sont identifiés sur le site :dmtemance des béatiments et des locaux
d'exploitation et la maintenance des équipements et des ingtalde traitement (bati sur les principes de la
maintenance préventive et curative). La maintenance estdaqiér un logiciel de GMAO et les ouvrages
disposent tous des dispositifs de suivi de process (sondes 02, pH-redoat, @tdarmes déportées (poires
de niveaux, sondes US, etc.) pour garantir dans le temps la qualité du traitement.

Les toitures végétalisées et les espéces qui les composentdeéeomd une visite annuelle mais aucun
entretien particulier.

14.8. Cibles 8 a 14

Concernant les cibles 8 & 11 et 13 a 14, les mesures les consamacontenues dans la cible 1. La cible 12
rejoint les cibles 1 et 2 : des toilettes, douches, lavabos &hikes sont prévus en nombre suffisant et
répartis dans l'usine, les locaux les plus sales sont isoffmuetus des moyens de nettoyage nécessaires, et
des douches de sécurité ainsi que des rince-ceil ont été prévus.
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15. MESURES D'ATTENUATIONS ET DE
COMPENSATION DES EFFETS DU PROJET
EN PHASE TRAVAUX

Afin de répondre aux criteres de Haute Qualité Environnementdlie @), le SIAAP vise un chantier a
faibles nuisances.

En phase de préparation du chantier, un PRE (Plan de Respect deoliBement) sera élaboré. Il est
commun a l'ensemble des activités exercées sur le chantidPREeest un document élaboré par le
Responsable environnement en liaison avec le responsable de chagqoce @mmception, méthodes,
production, géotechnique, mécanique, topographie, études) et les personnemeliieconcernées par la
prise en compte de I'environnement. Le PRE répertorie les s&dke chantier, leurs impacts sur
I'environnement et les dispositions qu'elles imposent en phaseatiéalidu chantier, décrit la sensibilité et
les contraintes liées au site traversé par ce chantier, éf@moeoyens mis en ceuvre concrétement pour
atteindre les objectifs fixés, conformément aux exigences diglamentation et aux exigences du contrat,
définit les documents et fiches types de suivi et de contrle oemeément, et définit en détail les
prérogatives et responsabilités de chacun en matiére d'environnement.

C'est un document évolutif composé des éléments du SOPRE (Schgamés&@fonnel pour la Protection et
le Respect de [I'Environnement), qui détaille l'organisation et déspositions de protection de
'environnement (remis lors d'un appel doffre), la finalisation desommandations, illustrations et
compléments d'information, les Fiches Descriptives Environneme)(Fguivalentes a des procédures, et
les enregistrements environnementaux, qui attestent des opérations rpalisgesuivi de terrain.

Afin de ne pas avoir d’impact significatif sur I'environnement, un ED@Schéma d’Organisation et de
Gestion des déchets) a été mis en place, en accord avecslati@gien vigueur et dans le respect de
'environnement. Il comprendra entre autres le tri des terr@njda en place de stockages spécifiques aux
pollutions en présence ainsi que I'évacuation des terres dans des filigrEeadabesoin.

15.1. Protection du sol, du sous-sol et des eaux so uterraines

Un risque de pollution des eaux souterraines a été mis en évimede chapitre 11.2« Effets sur les eaux
souterraines et sur la nappe en phase travaux ».

Ainsi, lors des travaux, les mesures suivantes seront appliquées :

- Raccordement du chantier aux réseaux locaux d’alimentation en esleppbur les besoins du
personnel ;

- Raccordement du chantier aux réseaux d’eaux usees (traitemerfflass de la base de vie) et des
eaux pluviales (rejet de I'unité de traitement du chantier des eaux de enssd) ;

- Alimentation du chantier en eau par camions citernes pour arrosage des pistes ;

- Mise en place d’'un dispositif d'assainissement provisoire avereiledes eaux et traitement (bassin
de décantation, séparateur hydrocarbure) avant rejet dans le milieu oatdagls le réseau ;

- Phasage précis de I'assainissement provisoire et définitifdessurer la maitrise continuelle des
eaux ;

- Maintien de l'efficacité des ouvrages d’assainissement (fofssses de lavage des camions toupies,
bassins de décantation, séparateurs a hydrocarbures) pendantitdutéd du chantier (curage,
pompage, évacuation) ;

- Mise en place d’'un plan de mesurage et de surveillance delig gqies eaux de rejet de chantier si
nécessaire ;

- Mise en place d’un circuit de récupération des eaux de surfadeadtier et des eaux de pompage
des fouilles, décantées déshuilées et infiltrées « propres » dans lelsous-s

- Interdiction de tout rejet polluant lié a I'entretien des engindafwjes, ...) sur le sol ou dans les
eaux ;

- Mise a disposition de produits absorbants (kit antipollution, poudre de d&toeme cas de
déversement accidentels sur le sol ou dans les eaux ;

- Ensemble des dalles d’entretien, aire de lavage, zone de ggtockacordé au séparateur a
hydrocarbures ;

- Mise en place d’'une procédure spécifique : Plan d’Organisatiotnéeryention en cas de pollutions
accidentelles ou incidents (P.O.l) mentionnant pour difféerents typgollutions, la procédure de
traitement a suivre (personnes et organisme a alerter, maoygpenibles sur le chantier) et en
formant 'ensemble du personnel a ces mesures ;

- Implantation de plates-formes spécifiques pour la fabrication du béton sur place

- Renvoi dans le traitement de la station des eaux pompées dausdeda rabattement de nappe en
phase chantier, et ainsi traitement des eaux pompées avant rejet en Seine,

En cas de pollution accidentelle sur les sols une rétention sera effechide dd matériaux absorbants, puis
une extraction a l'aide de pelles, pioches, pelles mécaniquepetnies de chantier et enfin un stockage en
zone étanche (bennes, polyane...) avant évacuation en centre spécialisé.

Tous ces équipements seront présents sur le chantier.

Concernant la présence d'un atelier sur le chantier, I'approvisi@menentretien et la réparation des
engins se fera sur des aires spécifiguement aménagées, hors zones inehdabgisles :

- Dalle béton imperméable,

- Raccordement des eaux de ruissellement a un séparateur a hydrocarbures,

- Huiles de vidange collectées, stockées et évacuées regulierement pdrapreseragréée,
- Présence de produits absorbants dans I'atelier en cas de déversemeneaccident

L’alimentation des engins en fuel sera effectuée sur uns@@afique en dehors des zones sensibles, par des
professionnels, avec recueil et évacuation des produits recpaillides sociétés agréées. Le stockage des
hydrocarbures se fera dans des cuves a double parois ou équifx@esdierétention étanches. L'état des
flexibles et des raccords sera vérifié régulierement.
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De maniére générale, aucun rejet d’effluents ne sera géndes pguérations de travaux, sans avoir été traité
au préalable et toute pollution potentielle (stockage des fluidesyreats, eaux de lavage des camions,

etc...) sera retenue a sa source. Sl L Martin-
; : I e e, o AT pécheur

15.2. Protection de la faune, de la flore et du mil  ieu naturel

Les mesures de réduction d’'impact sur le milieu naturel ontugte globalement a I'échelle de la refonte et
non pas spécifiguement pour la File Biologique. Il s'agit a teakeprojet de Refonte de Seine Aval, et plus ) W : \ 7 B
particulierement de la File Biologique, de renforcer le lagd écologique terrestre et hydraulique afin de o \ : s = ot
restaurer et d’accroitre a terme le potentiel écologique du site. SRS 4

i
[ ]

La mise en ceuvre de la Refonte du traitement biologique permaaatesur différents plans qui contribuent
a améliorer le potentiel écologique du site :

. Craand Pﬂu’ggzneur 5 = ,
Vannegu ' calamite
huppé
L - > '_‘

- Choix de procédés compacts (biofiltres et membranes) libérant plada pour la reconquéte de
I'espace par la flore puis la faune ;

- Amélioration de la qualité du rejet par le choix d’'un procédé merabeanouplé a un traitement par
biofiltration pré-dénitrification, nitrification et post-dénitrifidon. Il en découle une amélioration de
la qualité globale de la Seine et donc un développement accru des espéces pribehes d

- Protection des sols par la mise en place d'un Plan d'Organisattntervention en cas de pollutions Figure 77 : Sensibilité écologique et espéces remarquables observées

accidentelles ou incidents (P.0.1.) et la fourniture de kits antipollution ; (Source : annexe environnementale du marché de refonte de la File Biologique)

- Malitrise des poussiéres par I'arrosage régulier des plateed et des pistes de chantier en cas de
temps sec et vent fort notamment et le bachage des zones de stockage dexreaté&sifs ;

- Maitrise de la pollution de I'eau : mise en place d'un systdassainissement du chantier et de
bassins de récupération des laitances de béton et de décantatéauxiele lavage des toupies ou de

produits polluants. 15.3. Gestion des déchets
Les points concernant la gestion de chantier sont plus particuligresmplicités dans le chapitre 14
puisqu’ils concernent également le respect des cibles HQE. La gestion des déchets sera réalisée selon les trois grands principets suiva

Réduction des déchets a la source ;

De plus, le protocole de suivi de I'évolution de la biodiversité darnen®s lors de la phase travaux
permettra au SIAAP, si les résultats I'exigent, de medtreplace des mesures de limitation des effets du

. , Proscription des mélanges ;
chantier adaptées. P d

. . . R Choix de la valorisation plutdt que I'enfouissement.
Durant la phase travaux, le groupement prend également soin de mér@dsire ou diffuser des especes P g

invasives qui peuvent étre nuisibles aux animaux et végétaux déjacen gbnt les espéces protégées sont
les suivantes : Les déchets produits lors du chantier seront triés via les équipements suivants :

La mise en ceuvre de la refonte du traitement biologique permet de jouer sentliffdans qui contribuent a - benne pour les déchets plastiques,

améliorer le potentiel écologique du site : i
- benne pour les déchets non recyclables,

- Cloéture des habitats a préserver avec panneaux d’information et respectitgssdiemprise ; .
o _ _ o _ - benne pour le bois,
- Localisation et installation de chantier a I'écart des zones sensibles ; _
_ _ o . - benne pour la ferraille,
- Protection des arbres et notamment interdiction de se servir des arbres sugppore ; i
- bac pour les aérosols,

- Phases de débroussaillage, d’abattage et de dessouchage réaliséesétges thsliart ; i .
- bac pour les déchets souillés,

- Respect des limites d’emprise , .
- fut pour I'huile usagee.

- Nettoyage, évacuation des installations de chantier et remise en état daiges comprises.
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Des solutions visant a limiter la production de déchet seront mises en placguelies Les acces piétons et véhicules seront balisés et séparés des aca&s chant
- Limitation des chutes de matériaux (par calepinage étudié, ...) ; Des aménagements particuliers sont prévus selon les personnes concernées :
- Commandes au plus juste des quantités a mettre en ceuvre ; - pour le voisinage, les occupants actuels du site et les usagers de la voie publique :
- Choix des conditionnements ; o Modification de 'encombrement de voirie, des itinéraires pour ®ps, de la signalisation

- Utilisation des matériaux provenant de la démolition, aprés concassage, pouesedeachantier... routiere, des places de stationnement,...

Les déchets seront au maximum recyclés. La destination des siéghat contrdlée. Un suivi et une o Planification des livraisons,

tracabilité seront établis, avec des bons d’enlevement consenlasséts. Pour le cas des déchets dangereux, o Fléchage de l'itinéraire du chantier et des acces de livraison.

des bordereaux de suivi des déchets spéciaux seront émis. - Pour le personnel de chantier :

Le personnel recevra une formation et sera sensibilisé a la problémasaiectets. o Analyse des risques (PPSPS),
o Parking de stationnement des véhicules personnels,

o0 Chaussées d’acces en matériaux concasseés, revétues éventtakemieume sur une partie

15.4. Nuisances sonores de l'acces de chantier,
: . - 0 Zones de stationnement bien délimitées et respectées,
Sur le chantier, des mesures seront mises en place pour gamaniiruit acceptable conforme aux
réglementations applicables : 0 Zones de manceuvre et de circulation des engins délimitées et respectées
- Respect de la réglementation applicable aux engins de chautidorfnité garantie par le marquage o Fléchage et balisage des acces et des circulations intérieuxérietiees,
C.E. et les certificats du materiel) 0 Respect des chaussées publiques en nettoyant rapidement en cas de salissures,
- Utilisation judicieuse du matériel de phantier_ . (engins homolog}aésﬁcation d_e I'entretien, o Coordination des livraisons avec I'avancement et I'horaire du chantier,
fermeture des capots, traque des fuites d’air, remplacemgnéngins pneumatiques par leur R o . ) _ y
o Controle de la sécurité des acces et des circulations des piétons.

equivalent électrique, choix des positions du matériel bruyant...),
- Interdiction d'utilisation de matériels bruyants,
- Contr6le des émissions sonores pendant la phase de travaux,

. . . 15.6. Mesures de reduction des impacts sur la quali  té de l'air
- Mesurages des engins de chantier avant le début des travaux,

- Présence d'un responsable « bruits de chantier » Les mesures de protection suivantes seront appliquées :

- Gestion des plaintes éventuelles du voisinage et étude de solutions potentielisagee - Prendre en compte des risques d’incendie lors de I'implantation des demstockage (proximité de
Par ailleurs les travaux bruyants respecteront les honalasfs au bruit : du lundi au samedi, de 7h00 a batiment, vents dominants,...),
20h00. Les travaux de nuit seront limités au maximum et ne pourrantgaven caractére exceptionnel. lls - Prendre en compte les prévisions météo (vent, pluie)

feront par ailleurs I'objet d’'une communication aux riverains. . L N o .
- Eviter les émissions de poussiére, un arrosage modéré sera envisageé,

- Rappeler, par une signalisation claire, que tout brllage sur site est régliesnesnt interdit,

15.5. Mesures de réduction des nuisances liées au t rafic - Faire arréter le moteur des camions, des engins, des matériels,...quailetgvas.

Les acces au chantier se feront par la route centrale puisg@antrée indépendante de I'entrée principale de De plus, une attention particuliére sera portée aux taches suivantes :
'UPEI.

Les engins et camions ne devront pas générer de nuisances lors des travaux.

- Arroser les démolitions,

- Arroser le terrain par temps sec,
Ainsi, les voiries de chantier seront bitumées et nettoyégdigéement par balayeuse de voiries, de sorte a
ne pas souiller les roues des camions qui circuleront sur le chdtdreailleurs, les engins de terrassement
n'emprunteront pas les voiries extérieures afin d'éviter d’y générer liesusas. - Revétir, éventuellement de bitume, une partie de I'acces de chantier,

Limiter la circulation par temps sec et venteux,

En cas d’envol de poussieres des arrosages seront prévus. - Mettre des béaches lors du stockage et pour le transport des produits susceptibieoids s’e
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16. CALENDRIER DE MISE EN (EUVRE DES
MESURES COMPENSATOIRES

Les mesures compensatoires paysageres et concernant leratlieel seront réalisées lors de la réalisation
de I'opération « aménagements paysagers » soit de 2014 a 2020.
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17. SANTE

Ce volet est consacré a I'évaluation des risques générés pawjét sur la santé humaine. L’'analyse des
effets du projet sur la santé a été articulée avec I'analgseeffets du projet sur I'environnement. On
considere tout d’abord les phénomeénes de pollution et nuisances préesiardtat initial) puis les effets
du projet sur la santé humaine, les principaux impacts sur laidantdiés se concentrant sur les problemes
de qualité de I'air, qualité de I'eau et bruit.

D'un point de vue "santé publique", les risques potentiels d'un tel projet sont géagtaiesn
- ala pollution de l'air, induite par le fonctionnement de la station d’épuration ;
- aux émissions de bruits et des divers agents physiques présents sur le site ;
- ala pollution des eaux superficielles et souterraines ;
- ala pollution des sols ;
- au stockage de produits chimiques divers.

17.1. ldentification des sources de contamination p réexistantes

17.1.1. Sources de contamination des eaux

Le cours d’eau le plus proche est la Seine, située juste en dalelgite. Il n'y a pas de baignade autorisée
en Seine a l'aval des rejets de la station d’épuration dans/é&més et le Val d’Oise. Il n'y a pas de captage
ni de périmétre de protection au droit immédiat du site. llanpas de prise d’eau potable en Seine, en aval
de la station d’épuration.

Cependant la qualité de I'eau de la Seine a un impact sur les nappes altpiialesentent des forages. Ces
forages d’eau potable qui sont proches des berges font I'objet thamiaits spécifiques pour assurer la
potabilité de I'eau.

D’apreés les relevés piézométriques effectués sur la zone ddtupmijet de Refonte de la File Biologique,
I'eau souterraine est rencontrée a une hauteur de 15 m NGF envichojtales installations de 'UPEI et a
environ 20 m NGF en dessous des futures zones membranaire et dencemhpiié biofiltration. Les
captages d’alimentation en eau potable les plus proches sont célxistms-Laffitte soit a une distance
d’environ 2 km du site. En 2009, la qualité des eaux distribuée était conforme aux lingjtesiths fixées.

17.1.2. Sources de contamination de l'air

La situation de I'lle-de-France vis a vis des polluants normésagisfaisante pour les polluants indicateurs
de pollution industrielle. En revanche, la situation est défavorabieugntement pour le dioxyde d’azote et
'ozone. La pollution due au dioxyde d’azote affecte surtout le cceur dense de 'aggiomé

La pollution par I'ozone est marquée dans les zones périurbainegadds €loignées. L'analyse des
émissions polluantes montre que le trafic routier est le prepsponsable des émissions d’oxydes d'azote et
de composés organiques volatils. La concentration des émissions d’'akgdete dans le cceur dense de
I'agglomération peut étre mise en relation avec les niveaux mesurés dans l'ai

>
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Figure 78 : Localisation des stations fixes du réseau Airparif

La figure ci-dessus présente les stations permanentes dw igBdérparif a proximité d’Acheres. Les deux
stations se trouvant a moins de 10 km sont celles d’Argenteuil (3% €ergy-Pontoise (95), les autres
stations se trouvant au-dela de 13 km.

Stations AIRPARIF Adresse Typologie | Polluants mesurés Distance approximative
de la zone d’étude
, 4 allée Henri :
Argenteuil Wallon Urbaine NO et N@ FN 4 km
Cergy-Pontoise 2 rue d,u Pampre Urbaine NO et NQ, O, 13 km
d’or PMso

Tableau 33 : Principaux éléments descriptifs des deux stations de mesure

Pour les trois polluants réglementés et suivis, les niveaux sonenthévec ceux rencontrés dans le reste de
I'lle-de-France, a savoir des teneurs moindres en 8®Mg par rapport a celles observées dans le centre de
I'agglomération parisienne, mais supérieures aux concentrations mesurgéssdaones rurales.

15 NO : Monoxyde d'Azote (pollution non réglementéNO, : Dioxyde d’'azote ; FN : Fumées Noires (polluanhrréglementé suivi pour
poursuivre un important historique) 3 ©0zone ; PM, : particules de diamétre inférieur a 10 m.
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Mesures 2010 | Argenteuil | Cergy-Pontoise
Moyenne annuelle

NO: (ug/m) 3 ot
Moyenne annuelle .

PMzo (ug/m) Non mesuré 24

Tableau 34 : Moyennes annuelles 2010 en BIG®M,, mesurées a Argenteuil et Cergy-Pontoise

En 2010, les normes annuelles dezN@bjectif de qualité annuel a 4@/ms) et PMo (objectif de qualité
annuel & 3Qug/m’) sont respectées sur les stations d’Argenteuil et de Grggpise. Deux campagnes de
mesure distinctes ont été réalisées dans le secteur déschéne caractérisation de qualité de I'air en Vallée
de Seine (78) en novembre 2004, et une campagne LIFE "Résolution”, mars 2003.

- L Nombre total .| Période de calcul pou
Période de Duree . Composés SR
Etude , e de sites de I3 . I'estimation de la
mesure d’exposition suivis
campagne moyenne annuelle
Du 27/01 au ‘ries d
SPIVallée| 10/02/2004 | 4seriesdeld) qq giog (73| oo N er|  Du 01/07/2003 au
de Seine jours repartis en communes)| p \nze 30/06/2004
Du 01/06 au | "piver et en été enzene
29/06/2004
6 séries d’'une .
LIFE Septemplrle semaine avec 250 sites NO, et Du 01/09/2000 au
Résolution 2000 = Juillet une série tous (161 benzé 31/08/2001
2001 oS 2 MoiS communes) enzene

Tableau 35 : Informations générales sur les campagnes de mesures dalgualit

17.1.2.1. Résultats de la campagne SPI Vallée de Se ine

La campagne SPI Vallée de Seine avait pour but de faire ugéét@ral de la qualité de I'air dans le domaine
de compétence du SPPPI (Secrétariat Permanent pour la Rrévdes Pollutions Industrielles). La
commune d’Achéres a participé a cette étude, elle étaitnée de la zone d’étude. Les polluants surveillés
ont été le NO2, le benzéne et le SO2, traceurs de la pollution urbaine et industrielle.

Les niveaux observés a proximité immédiate de la station d'épurdtAchéres sont cohérents avec les

résultats d’ensemble de cette campagne. Pour le NO2, les catioestannuelles estimées sont proches de
30 ug/m3, avec des teneurs supérieuresuPBfn3) en zone urbaine dense. Pour le SO2, les niveaux sont tres
faibles homogénes sur la zone sélectionnée, entre Jugt/m3. Il en est de méme pour le benzene, les
teneurs annuelles étaient comprises entre 0.9 gtgl/h3. Ces valeurs sont tout a fait cohérentes avec les

résultats des stations fixes du réseau permanent.

Par conséquent, cette campagne n’a pas mis en évidence de pungeimportantes a proximité de la station
d’épuration.

17.1.2.2. Résultats de la campagne LIFE « Résolutio n »

L’étude LIFE avait pour objectif une documentation exhaustive déégte résolution spatiale de la pollution
atmosphérique sur I'agglomération parisienne, relative a deux polpentitsents de la pollution des grandes
métropoles, a savoir le benzene et le NO2. Le secteur d’Achérse trouvait pas en périphérie immeédiate
de la zone d’étude (aucune mesure sur la commune). Globalement, L&#&da confirmé la décroissance,
en situation de fond, du NO2 et du benzéne au fur et & mesure que lGgngéle Paris (ou les émissions
sont les plus denses). Par conséquent, les niveaux enregistpEipHarie d’Acheres étaient parmi les plus
faibles de la zone d’étude. De plus, on constate des niveaux homaganoegmité de la station d’épuration,
aussi bien en benzene (moyenne annuelle estimées entre 1.Jugt/m38 sur les sites sélectionnés) qu’en

NO2 (moyennes annuelles estimées entre 30 gt/883).
Les résultats en NO2 et benzene mesurés lors de la canmg&gne’ont pas mis en évidence des niveaux
plus importants a I'Est de la station d’épuration d’Acheéres.

17.1.2.3. Interprétation des résultats

En conclusion, les études ponctuelles, ainsi que les mesures permagalisées a proximité de la station
d’épuration d’Acheres ne mettent pas en avant de probleme de po#tiiosphérique spécifique dans ce
secteur pour les polluants réglementés régulierement suivis par AIRPARIF.

Les niveaux en NO2, SO2 et benzene sont cohérents avec la déceisahituelle observée en situation de
fond entre les niveaux plus élevés enregistrés au centre déofeggtion et ceux plus faibles des zones
rurales limitrophes de la région lle-de-France. Les niveaux tarsecteur de la station d’épuration
d’Achéres, en situation de fond non influencée, respectent les objectifs de quallE&NO2; les PM10 et le
benzene, ainsi que pour les polluants qui ne sont plus problématiques semblnsle I'lle-de-France
comme le monoxyde de carbone, le dioxyde de soufre ou encore le plomb.

17.1.3. Sources de contamination par le bruit

Les principales origines du bruit, dont la présence est intemtéttou permanente (ou quasi permanente),
observées sur le site et son proche voisinage sont constituées pour :

- Les bruits d'origine « intermittente » :
0 Passages de véhicules routiers a proximité de I'emplacement de mesurage ;
Survols d’avions ;
Passages de péniches ou de pousseurs de barges sur la Seine ;
Passages de trains (pour certains emplacements de mesurages) ;

o O O O

Végétation mise en mouvement par les rafales de vent ;

o Chants d’oiseaux, en particulier le matin a partir de 5 h et jusqu’a 7 h selon la saison.
- Les bruits d'origine permanente :

0 Usine d’épuration Seine Aval (UPEI/ UPBD) ;

o Trafic routier lointain ;

0 Autre exploitation industrielle ;

0 Végeétation mise en mouvement par un vent soutenu.
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17.2. Exposition de la population

17.2.1. Généralités

Il convient de s’intéresser dans ce chapitre a 'ensemble des populations exposée
- les populations sensibles,
- le personnel de la station d’épuration, population a priori la plus exposée,
- les intervenants extérieurs (livreurs, visiteurs...),
- lesriverains.

Le tableau suivant présente les données relatives aux commuersgpoéédemment (source INSEE). Pour
chague commune concernée, I'évolution de la population entre le recenslemi®90 et de 2007, ainsi que
la distance moyenne de la commune par rapport au projet de ReétdeFile Biologique de l'usine de
dépollution des eaux, est précisée.

Tableau 36 : Evolution de la population et distance moyenne par rapport aux nouvellesioamstale la File

S Conflans- | &4 57 33 257 33 888 +06 +02 6.1
te-Honorine
Maisons-
Lot 22 173 21907 22 649 =04 +04 25
Herblay 22 135 23 080 26 137 +0.5 +1.6 2.5
Acheres 15 039 18 929 19 789 +2.6 +0.6 73
Cormeilles- 17 417 19 645 21 824 +13 +13 23
en-Parisis
Montigny-
les- 17 012 17 178 18 526 +0.1 +0.9 42
Cormeilles
La F;‘;}fj‘“‘ 4126 4 390 4520 +0.7 +04 1
Sartrouville | 50 329 50222 51 601 0.0 +03 3.7
St-Germain-
oo Laye 39 926 38 124 41517 -05 +1.1 10
Yvelines (78) | 1307 150 | 1353957 | 1403949 +04 +0.5 -
Val(gg‘se 1049598 | 1105224 1160719 | +06 +06 _
Te-de-France | 10 660 554 | 10951 136 | 11 598 844 | +0.3 +07 B

Biologique

L’environnement humain du site est caractérisé par une population depsadant, la zone au Sud du site
est faiblement peuplée (Forét Domaniale de Saint- Germairags)LLa population est jeune car plus de 50
% de la population a moins de 40 ans. La quasi-totalité de la popukdide de facon permanente dans la

zone d’étude.

17.2.2. Populations sensibles

Afin d’évaluer précisément le risque encouru par la population, les fensibles situés dans le secteur
d’étude ont été recenseés. Ces lieux sont détaillés dans lauahlvant et sont représentés sur la carte en

Figure 79.

Créche / Halte-garderie

Zone dz loisirs

Population sensible (enfants)

Stade

Base nautique

Type de lieu Cible Voie d’exposition potentielle
Hépital Population sensible (malades) Inhalation
Residence ;;;Erspersonnes Population sensible (personnes agées) Inhalation
Ecole

Ingestion de sol et Inhalation

Jardin potager

Cultures céréaliéres

Consommateurs d'aliments autoproduits

Inhalation, Ingestion d'aliments
et Ingestion de sol

Tableau 37 : Liste des lieux et des populations considérés comme sensibles

A proximité du site, sur le bord opposé de la Seine, se trouvemjuggetcoles et creches sur les communes
de Conflans-Sainte-Honorine, d’Herblay, de La Frette-sur-Seide Blaisons-Laffitte. Les distances ont été
mesurées avec Google Earth.

400 m Z Mbr

Inha

Ferme des d—s
St-Germain-en- Noyers 1200 m Z Biof | ingestion de
Laye Cité de 800 m Z Mbr sols et Bst
Fromainville 500 m Z Biof d’aliments
Ecoé? i iznne 1180 m
Herblay I[nhalation Est
Creche 2000
Familiale m
Gr Scol Inhalation,
Mentigny les Matisse ARG ingestion des
. Sud Sud Ouest
Cormeilles Gr. Scol. sols pour les
3700 m
Cézanne écoles
Ecole Euryclee 2260 m Inhalation,
La Frqtte sur Ecole de 1la 1 800 m ingestion des Otest
Seine Frette sols pour les
Ecole primaire 1630 m écoles
Ecole Colbert 2420 m
Maisons E(g)(l)ii?e?s 4.130m
Laffitie Fcdle Inhalation Nord Nord Est
maternelle Clos 3 800 m
Lainé
Tableau 38 : Liste des lieux sensibles a proximité de la File Bio
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Comme le montre ce relevé, la présence de lieux regroupapbgakations pouvant étre jugées sensibles 17.2.3. Données épidémiologiques

n'est pas relevée a moins de 1 km du projet (creche, cliniques, @écalemelles et primaires, college et

lycée, site de sport en plein air).

(3,
P
pilrm =

Figure 79 : Localisation des zones sensibles a proximité du secteur d’étude

En ce qui concerne le personnel de la station, ces personnes sont situées au plusprakatiess.

Les intervenants extérieurs (visiteurs et livreurs...) ne pourront accédaragtains secteurs de l'usine.

secteurs présentant un risque ou soumis au réglement des zones IATEXcuit de visite extérieur est

aménagé en toute indépendance par rapport a la circulation des camions et dss voiture

Les riverains situés notamment au Nord de la route central&résmiroches et constituent ainsi la principale

priorité vis-a-vis des nuisances.

Nous rappelons que les vents dominants soufflent en provenance du NorddNondiE également en
provenance du, Sud-Ouest ce qui n'est pas toujours favorable pour le pefevivi des secteurs

résidentiels.

Une identification des risques vis-a-vis des différents aganfgésence a donc été réalisée avant d'évaluer

les effets du projet sur la santé et d’identifier les mesures de réductieffete a mettre en place.

Trois études peuvent servir de références pour s'assurer que Basitee Aval ne présente pas de risque
particulier en termes d'infection.

L'étude n°16 de Novembre 1983 du Centre National du Machinisme Agricole nde Béral des

Eaux et Foréts (CEMAGREF-Groupement de Bordeaux) s'appuiedesurrésultats d'enquétes
épidémiologiques portant sur des égoutiers, des personnels de statjomstibn et des résidents
voisins de stations d’épuration. Elle conclut que le niveau du risquasst limité a des incidents

gastro-intestinaux bénins et sans suite. Elle attire awdterition sur la distinction a porter entre
risque potentiel et manifestation de ce risque (occurrence des symptémes) ;

La fiche médico-technique n° 34 de I'INRS (Dm 44 TC 34) étaid 990 et I'étude de I'exposition
atmosphériqgue des personnels de l'usine de dépollution des eaux Selnétabli@ de juin a
décembre 1992 concluent également dans ce sens ;

Une étude plus spécifique a permis de comparer les fréquenceaslatbes et accidents des sites de
traitement d'effluents d'Achéres et des usines de traitemeanix®tables d'lvry et de Saint-Maure.
A cette étude, ont participé :

o le Département de Médecine du Travail-Centre Hospitalier intercommuaéts| ;
le Laboratoire d'Hygiene de la Ville de Paris ;

le Laboratoire d'Etudes des Particules Inhalées ;

le Service Médical de la Ville de Paris ;

o O O ©O

la Direction Générale des Services Administratifs et Tegles du Service d'Entretien et
d'Exploitation des Moyens d'Epuration (SEEME).

Les résultats démontrent que les fréquences de maladiesderas@ur I'usine d’épuration Seine Aval ne
sont pas significativement différentes de celles d’'une station dertesitel'eau potable classique.

Enfin, 'enquéte descriptive réalisée par les bureaux d’étudesASEPCAREPS en 2001, a permis de
recueillir auprés d’'un échantillon de pres de 3 000 personnes vivant dagsimatre de 4,5 km autour de
'usine d’épuration Seine Aval, les plaintes relatives a I'envirorerdé et en particulier aux odeurs et les
effets sanitaires ressentis. Cette étude conclut qu'une pmpodativement importante des riverains se
plaint des odeurs de la station, et ce d’autant plus qu’ils viventdpreslle-ci. Mais cette étude ne met pas
en évidence de risque d’effets sanitaires lié a la proxidati station dans la population générale. Il existe

Concernant les visites, un circuit balisé est préétabli. icaiitine pénétre pas dans les batiments ou dans les Par contre un risque de rhumes/rhinites (nez qui coule) lie a lanprexdu site, uniquement chez les
personnes qui se plaignent des odeurs.

17.2.4. Activités agricoles

Trois unités agricoles homogénes peuvent étre distinguées :

la partie ouest de la commune d'Herblay, occupée par des cultures céréaliéres,
la partie sud de la commune de Cormeilles-en-Parisis occupée par des codtratehéeres,

la bordure interne du méandre de la Seine, occupée par les at@aemss d'épandage. On note la
présence de cultures céréalieres au Nord et a I'Ouest du pmogitque la présence de jardins
potagers. Cette production locale d’aliments constituera en conséquenaes parametres
déterminants du scénario d’exposition par ingestion des populations riveraines.
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17.3. Généralités sur ém is dans

I'environnement

les agents potentiellement

L’évaluation des risques dans les différents milieux consi@eéds réalisée grace au guide pour I'analyse du
volet sanitaire des études d'impact de I'Institut de Veillaitdae, de Février 2000. Conformément a cet
ouvrage, cette évaluation comporte les quatre étapes suivantes :

- L’identification des dangers qui consiste a identifier lefetgfindésirables qu'une substance est
intrinséquement capable de provoquer ;

- La définition des relations dose-réponse qui consiste en I'egimde la relation entre la dose ou le
niveau d’exposition & une substance, et I'incidence de la gravité de l'effet ;

- L’évaluation de I'exposition de la population ou le devenir du polluand&strminé afin d’évaluer
les concentrations/doses auxquelles les populations humaines sont exposées obissisieepdire ;

- La caractérisation des risques au cours de laquelle estegdiestimation de I'incidence et de la
gravité des effets indésirables susceptibles de se produire dapspuiation humaine en raison de
'exposition réelle ou prévisible, a une ou plusieurs substancesatactérisation comprend «
I'estimation du risque », soit la quantification de cette probabilité.

Les milieux contaminés considérés dans cette étude sont prinaapdleaa milieux air et sol. Les agents
chimiques du milieu eau ont été écartés de ce volet puisque fataigans le milieu considéré est interdite
et que les prélevements d’eau dans la nappe ayant une liaisora &&iod font 'objet d’utilisations et de
traitements spécifiques. Aucune voie d’exposition ne peut donc ésee gamicompte. Seule la présence de
microorganismes sera envisageée.

Du point de vue santé publique, les risques potentiels d'un tel projet sont généralsment lié
- ala pollution des sols,
- ala pollution de l'air induite par le fonctionnement de la station d’épuration,
- aux nuisances olfactives,
- aux émissions de bruits,
- ala pollution des eaux superficielles et souterraines (micro-orgas)isme

- au stockage de produits chimiques divers.

17.4. Agents chimiques

17.4.1. Milieu sol

Les différents diagnostics de sols réalisés sur la plainehéves de 1998 a 2012 ont mis en évidence la
présence de concentrations en polluants dans les sols, en différents endroits de &uabme d’

L’étude la plus récente a été menée au niveau de la zone deréalfafiltration par HPC Envirotec en avril
2012, afin de définir la qualité de la couche de sols superficiebdidée entre 0 et 0,6 m de profondeur, qui
a fait 'objet d’'un décapage, puis de 0,6 a 2 m de profondeur, coucheayéinbjet de travaux de fouille,

et surtout de faire I'évaluation des risques sanitaires desigoles personnes ameneées a travailler sur cette
zone lors des fouilles archéologiques. Trois zones distinctes ont été définies :

- Une zone, dite 3A, située en face du Pavillon d’'Herblay, le long dzute Centrale, d’'une superficie
de 6700 m2. Sur cette zone doit étre implantée le futur Campus de Seine Aval ;

- Une zone située juste au sud de la zone 3A, de 19 000 m?, la zone 2Attesrone doit étre
implantée le futur Campus ;

- Une zone située au nord-ouest de la cité de Fromainville, la zdmsg, 8€ 45 000 m2. Sur cette zone
sera implanté le futur batiment annexe du complément de biofiltration.

Ces zones sont représentées sur la figure ci-dessous :

Usine Seine Aval
(SIAAF)

Ancien

de tennis

Terrain du SIAAP
(stockage de terres)

]

Figure 80 : Implantation des sondages effectués lors de la campagnaete2fE2
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Les résultats analytiques ont également permis de mettre en évidence :

- des teneurs notables en HAP : teneurs maximales mesuréeB,emtr®,6 m de profondeur en partie
Nord-Est de la zone 2A (sondage SIHAP(16) = 12 mg/kg) ;

- des teneurs notables en PolyChloroBiphényles (mélange Arochlameurs maximales mesurées
entre 0,0 et 0,6 m de profondeur en partie Nord-Est de la zone 2Aa¢s08d9 : 1,09 mg/kg) et en
partie Sud-Est de la zone 3Cbis (sondage S37 : 1,185 mg/kg) ;

- des teneurs notables en hydrocarburgs-QCy : teneurs maximales mesurées entre 0,0 et 0,6 m de
profondeur en partie Sud-Est de la zone 3Cbis (sondage S31 : 260 mg/kg) ;

- des teneurs en les autres substances analysées (BTEXest ElM) faibles voire inférieures aux
seuils de quantification analytiques du laboratoire pour 'ensemble des Boharmnalyses.

Les résultats mettent en évidence des dépassements des criteressibddénen ISDI, vis-a-vis du Plomb et
de I'Antimoine, uniquement au droit de la zone 3Chis, au sein des rem@eirtis en partie Sud-Est de
celle-ci, et jusqu’a une profondeur maximale de 0,6 m.

Toutefois, I'évaluation des risques sanitaires pour les intememdfectuant des fouilles archéologiques sur
cette zone, concluait a I'absence de risques sanitaires popersgsines. A fortiori, ces conclusions sont
€galement valables pour les ouvriers qui réaliseront les nouvrgdkadlations puis pour les exploitants une
fois les travaux achevés et les installations mises en se®&cplus, la couche de sol comprise entre 0 et 0,6
m, qui concentrait le plus de polluants, a été retirée préalablement aux travaudsild@lologique.

Il sera privilégié un réemploi sur site et une valorisationtda®s en fonction de leur nature. Le SIAAP
s'assurera de la compatibilité des usages prévus sur les différentes zones

17.4.2. Milieu air

17.4.2.1. Effets des émissions de l'usine surlas anté des employeés

17.4.2.1.1. Les odeurs et la santé

Relativement peu d’études ont porté sur les effets des odeura santk, toutefois I'analyse des études
existantes sur le sujet permet de conclure que I'exposition addess déplaisantes (on peut rappeler que
toute odeur devient désagréable a forte concentration) peut affesterté humaine. Elles peuvent entrainer
notamment des nausées, des céphalées, des troubles respiratotresibtes du sommeil et des pertes de
l'appétit. D’autres études démontrent que des odeurs incommodantesenmtasupeuvent affecter des
fonctions physiologiques comme le rythme cardiaque et I'acti¢éitébcale. Diverses réactions nocives sur
I’humeur, les émotions et sur les performances intellectuelles ont éganigeidence.

Le stress engendré par une exposition fréquente a des odeurs alddeagpeéut a long terme entrainer
certains problemes de santé : augmentation de la tension artérielle, prajdstrigses, ulceres...

Ainsi, les effets d’odeurs désagréables sur la santé, ne sort pagliger dans le cadre de la création
d’équipements constituant une station d’épuration.

Bien que I'évaluation des odeurs soit subjective (elles sont peditféremment tant en qualité qu’en
guantité selon chaque individu), un tableau des seuils de détectionf @l&sctmolécules potentiellement
présentes sur les stations d’épuration a été établi. Ces seuils sont préaesté tableau suivant :

Caractéristiques de I'odelir ~ Seuil olfactif (mg/Nair)
Hydrogéne sulfuré ,S Oeuf pourr 0,0001 a0,C
Méthylmercaptan C3S Choux, ai 0,0005a0,C
Ammoniac Nk; Trés piquant, irritar 0,5a3
Méthylamine Poisson en décompositi 0,021
Diméthylamint Poisson avar 0,05a0,8
Formaldéhyd Acre, suffocar 0,033a1l
Butyraldéhyd Ranct 0,013a1l
Isovaléraldéhyd: Fruit, pommu 0,07z
Acétaldéhyd Fruit, pomme 0,04a1l,
Acétone Fruit dow 1,1a24

Tableau 39 : Odeurs et désodorisation dans I'environnement (Source : « analygardes de COV et
examen des pollutions odorantes », P Le LOIREC et al)

La réduction des nuisances fait partie intégrante du projet deftmtRede I'usine de Seine Aval. La
thématique odeur sera donc traitée et les émissions de composés odorantisgemaremaximum.

17.4.2.1.2. Composes toxiques odorants

Le confinement et la ventilation des ouvrages et des locaux gén@snideurs permettent de protéger les
employés vis-a-vis des odeurs et des gaz nocifs. En effetinsetta ces gaz malodorants sont toxiques et
méme mortels a forte concentration, c’est le cas de I'hydmgalfuré (HS), des mercaptans (R-SH) et de

I'ammoniac (NH3).

La protection du personnel d’exploitation est assurée en ne dépassdes paleurs admises indicatives
suivantes :

Parametre VME VLE
H>S 7 mg/m3 14 mg/m3
Mercaptans 1 mg/m3 -
NH3 anhydre 7 mg/m?3 14 mg/m3
NH3 (valeur 14 mg/ m3 36 mg/ m3
européenne)

Tableau 40 : Valeurs admises esBHmercaptans et ammoniac sur les lieux de travail (INRS)

La VME étant la valeur limite moyenne d’exposition durant 8 tetaadis que la VLE est la valeur limite
d’exposition durant 15 minutes.

Ces valeurs serviront de base a la conception des locaux &ttdid®ement des taux de renouvellement afin
de ne pas dépasser ces concentrations et de pouvoir maintenimangrece une ambiance et des conditions
de travail de qualité.
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Les batiments seront évacués en cas de concentration en H2S supérieure alYang/la3nesure ou ces
valeurs sont respectées la sécurité des travailleurs est garantie.

Le tableau ci-dessous donne les valeurs limites d’exposition professionnefidesibbcaux et enceintes
fermés accessibles au personnel d’exploitation, fixées dans le « PFD du deacdmeeption-réalisation de
la file biologique dans le cadre des travaux de refonte de l'usine de Seine:Ava

Limite d(:ezzre\i(ta;rtration a VLEP 8 heures VLEP (court terme)
Produit* ppm mg/m? ppm mg/m’ ppm mg/m’
Hydrogéne sulfuré 3 4,2 5 7 10 14
etyimorcapans)  ©35 | 03 08 1 - -
Méthylamine 1 1,2 - - 10 12
Triméthylamine 1 2,5 - - 10 25
Triéthylamine 0,3 1,26 1 4,2 3 12,6
Phénol 0,6 2,34 2 7,8 4 15,6
Formaldéhyde 0,15 - 0,5 - 1 -
Ammoniac 3 2,1 10 7 20 14
Sulfure de carbone 3 9 10 30 25 75
Acide acétique 1 2,5 - - 10 25
Pyridine 1,5 4,5 5 15 10 30
Perchloroéthyléne 15 100,5 50 335 - -
Trichticﬁé-thane 30 166,5 100 555 200 1110
Trichloroéthyléne 22,5 121,5 75 405 200 1080

Tableau 41 : Valeurs limites d’exposition professionnelles

17.4.2.1.3. Mesures de sécurité

La ventilation et la désodorisation de l'usine permettront d’assigsrniveaux inférieurs aux seuils de
danger des composés toxiques odorants et non odorants.

Des détecteurs d#$, CH,, COV, G, CO; reliés a la supervision et a une signalisation lumineuse seront
placés dans les zones de process afin d’assurer une protection du personnel.

Un détecteur portatif sera également fourni a chaque visiteur et chagogéenpla station.

17.4.2.2. Effet des émissions de l'usine sur les ha  bitants

L'évaluation des risques pour la santé humaine liés aux agentgjgbsmen présence dans l'air a été a été
réalisée conformément aux recommandations de I'Institut deeV@dhitaire (InVS§. Afin d’évaluer les
risques sanitaires dus aux rejets atmosphériques de la futurediépneation Seine Aval, le SIAAP a fait
réaliser une modélisation de la dispersion des odeurs et des ésnguusants. Une premiéere étude a été
réalisée par le bureau d'étude BURGEAP, en octobre 2010, puisepauréau d'étude SETUDE en
novembre 2012.

Pour le milieu air, les polluants sont issus des rejets atmagpbgremis par les installations du site Seine
Aval. Le choix des polluants s’est fait sur les composés odorants.

Les substances émises aux points de rejets se présentenbrepseigdzeuse et particulaire. De ce fait, le
dépbt et 'accumulation de particules sur le sol conduisent aisélest des vecteurs de transfert conduisant
a une exposition indirecte des cibles. Les voies d'exposition consd@aa ce milieu sont donc
I'inhalation.

17.4.2.2.1. Méthodologie
Source : Etude d’impact olfactive de la refonte du Site Seine Aval, SETUDE, Janvier 2013

Une premiére étude a été réalisée par le bureau d’étude BURGEAoctobre 2010, puis par le bureau
d’étude SETUDE en novembre 2012, actualisée en 2013 afin de détermmeacti des rejets
atmosphérigues des installations de Seine Aval sur I'environnemet¢ @€rifier le bon respect des
émissions de l'usine future quant aux limites réglementaires (5 ou/m3 au per@@mn limite de propriéte).

Sont donc déterminés dans cette étude :
- La moyenne annuelle des concentrations d’odeur supérieures a*5auqggercentile 98 ;
- La concentration moyenne annuelle des 8 composés cités ci-aprés au ped8entil

Le modéle de dispersion atmosphérique tridimensionnel a été corstifaitle du logiciel FLUIDYN-
PANEIA. La simulation de dispersion atmosphérique permet d’estemeoncentration de polluants regus
par une cible (par exemple un ensemble d’habitations) émis paouree ®u un ensemble de sources, dans
des conditions de transport et de dispersion atmosphériques données.

Les données suivantes ont été collectées afin d’effectuer les simulations :

les caractéristiques des sources d’émission (emplacemente, faimensions, débit d’émission,
concentration des polluants) ;

I'emplacement des cibles ;

- les conditions météorologiques (qui régissent le transport et la dispersionidastphl

16 «Guide pour I'analyse du volet sanitaire des étudé@mpact »Institut de Veille Sanitaire, Département Santéifmnement —

février 2000
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L’environnement physique tridimensionnel a été modélisé a partir :
- de I'emplacement des batiments de l'usine ;
- des dimensions (hauteur, surface) et des formes des batiments ;
- des différentes cotes du terrain ;
- de l'occupation des sols (zone urbaine, forét, plan d’eau...).

Les personnes susceptibles d’étre exposées aux rejets atnmpsphées installations de I'usine Seine Aval
sont les habitants :

- de la ferme des Noyers ;
- du hameau de Fromainville ;
- de lacité de la Garenne.

Et des premiéres habitations des communes proches du site :
- Herblay ;
- Conflans-Sainte-Honorine ;
- La Frette sur Seine ;
- Cormeilles en Parisis ;
- Montigny les Cormeilles ;
- Sartrouville ;
- Achéres;
- Maisons Laffitte.

Les conditions météorologiques simulées ici sont les 72 chammntkes plus représentatifs de Seine Aval,
déterminés lors d’'une étude réalisée par SETUDE en septembrel20t2un premier temps, les 72 champs
de vent correspondant aux 72 conditions météorologiques les plus regiresemiu site. C’est a partir d’eux
gue sont faites les simulations de panaches de dispersion des etddass composés odorants, dont les
résultats sont compilés pour déterminer les percentiles 98 et les moyennekes.

Les substances qui ont été modélisées sont les suivantes :

Hydrogéne sulfuré §$ ;

Mercaptans R-SH ;

Composés soufrés réduits totaux TRS ;
Chlore CI ;

COV totaux ;

Ammoniac NH ;

Amines R-NH ;

Aldéhydes et Cétones.
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Enfin, les principales caractéristiques nécessaires a la définitionutess d’émissions atmosphériques sont récapitulées dans le tableau suivant :

" Hauteur Vitesse . . .
Unité Type de la Nombre U e Température d{ Qair maxi :
: Nature de la source . d'émission d'émission SN Commentaires
fonctionnelle source de rejets rejet (°C) (kg/s)/u
(m) (m/s)
Poste de Désodorisation Y 2 _en L’ensemble des sources du poste P5 sont regroupéeseerseule source
) T Canalisée | parallele | g5 10 Ambiante 3,6 canalisée Le débit d’air associé sera donc égal a la somme des délbaisasi
pompage P5 | charbon actif : . o
1 secours en fonctionnement normal (sans la desodorisation de secours).
Ouvrage de répartition|  Surfacique 1 1.41 0.0018 Ambiante 0’2808C0mpte teny (,:Ie la petite surface de cette source, I'ouvragedétise par une
sourcecanalisée
4 en L’ensemble des désodorisations de l'unité de traitement memif@asont
Unité Dﬁs%dorlsatllfon A canalisée | Paralltle | 129 10 Ambiante 3.35 r‘eglroupees eun?j seulde'st:)qurce canaliseee diblt d'air associé sera d?nc égal |
membranaire | chareon acti 1 a la somme des dé its unitaires en fonctionnement normal (sans la
secours désodorisation de secours).
o Compte tenu de leur proximité, les 6 sources sont regroupéesairces de
Filtration membranes {- : . R . . R o .
. . . Surfacique | 6 0,15 0,0018 Ambiante 54 7500 m? Le débit d’air associé sera donc égal a la somme des déb#sasit
bassins biologiques .
en fonctionnement normal.
Compte tenu de leur proximité, les 40 sources sont regroupégsseurce
Plan d’eau des bassins  Surfacique 40 2,9 0,01038 Ambiante 2,19P28analisée Le débit d’air associé sera donc égal a la somme des déhéisasi
PréDN en fonctionnement normal.
Biofiltration Désodorisation Compte tenu de leur proximité, les 2 sources sont regroupééssenrce
: - Canalisée 2 13,5 10 Ambiante 39,3333 canalisée Le débit d'air ne change pas car il est possible de ipmgde débit
physico-chimique )
sur une seule file.
Compte tenu de leur proximité, les 18 sources sont regroupégsseurce
PréDN DERU | Plan d’eau des bassins ~ Surfacique 18 -0,2 0,01038 Ambiante 2,192%3nalisée Le débit d’air associé sera donc égal & la somme des délitisasi
en fonctionnement normal.
Désodorisation Compte tenu de leur proximité, les 2 sources sont regroupééssenrce
: - Canalisée 2 13 10 Ambiante 75,05 | canalisée Le débit d’'air associé sera donc égal a la somme des délbaisasni
physico-chimique :
en fonctionnement normal.
TDJ - DERU ] o Compte tenu de leur proximité, les 2 sources sont regroupééssenrce
Désodorisation Canalisée 2 135 8 150 10,8333| canalisée Le deébit d'air associé correspond a la somme des débits sftaire
thermique associés (avec un fonctionnement normal des files a 50%).
Fiab Désodorisation Canalisée | 1 13 8,93 Ambiante 8,4167 | |/
physico-chimique

Tableau 42 : Caractéristiques des sources d’émissions
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17.4.2.2.2. Résultats de la modélisation HpS
17.4.2.2.2.1. Percentile 98
Les résultats de la modélisation sont présentés sous formetalgraphies d’isocontours de concentrations.
Ces cartographies figurent ci-apres : g
OdeUI’S . . ‘ Montigny4;s-
Cormeilles
Acheres
La Frette-
sur-Seine
Herblay Corme_illgs-
en-Parisis
d :
Montigny-lés-
Cormeilles
- Maisons-Laffitted’
Acheres
La Frette-
sur-Seine
Cormeilles-
en-Parisis 10,02 palm’ 0,04 ya/m’ 0,08 pg/m’ 0,10 pg/m*
Figure 82 : Carte des concentrations en hydrogéne sulfuré
R-SH :
* Maisons-Laffitted”
- Herblay
Montigny-lgls-
Cormeilles
4 Acheras
1 uo/m’ 2 uo/m’ 3 uo/m’ 4 uo/m® 5 uoim’
La Frette-

sur-Seine

Figure 81 : Carte des concentrations en unité d’odeurs

Cormeilles-
en-Parisis

Maisons-Laffitte 4

10,04 pagim’ 0,08 pgim’ 0,12 pgim’ 0,16 pgim® 0,20 pgim’

Figure 83 : Carte des concentrations en mercaptans
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0,18 pg/m* 0,36 pgim® 0,54 pg/m® 0,72 pgim® 0,90 pg/m’

Herblay

Moritigny-lés-
Coermeilles

Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

~ Maisons-Laffitie,

Chlore résiduel :

Figure 84 : Carte des concentrations en composés soufrés réduits totaux

Herblay

Moritigny és-
Cormeilles

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

Maisons-Laffitted’

4 ugim’ 6 pg/m* 8 ug/m’ 10 pg/m’

Figure 85 : Carte des concentrations en chlore résiduel

COV totaux :

Z
T
i

I

L |
o

HE

\ O
Herblay R L »

y A
Moritigny -las-
Cormeilles

Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

"4
* Maisons-Laffitted

'Sap'tr_c:uvllu.* F -
5 *
-

r R

240 pg/m’ 480 pg/m* 720 pgim’ 960 pg/m* 1200 pg/m’

Figure 86 : Carte des concentrations en COV totaux

Herblay
Moritigny -lés-
Cormeilles
Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

-"
Maisons-Laffitted

Sq,n[_ou\;ili'a .

*
“
-

X

1,2 pgim® 2,4 ygim’ 3,6 pg/m’ 4,8 pgim* 6,0 pgim’)

Figure 87 : Carte des concentrations en ammoniac
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R-NH :

10,06 pg/im’

S

Herblay

s &

Moritigny-lés-
Cormeilles

Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

4
* Maisons-Laffitted”
.

0,12 pg/m’* 0,18 pgim® 0,24 pgim®

0,30 pg/m’

Aldéhydes et cétones :

Figure 88 : Carte des concentrations en ammoniac

0,8 pgim®

5. M
Vs

Herblay
&

Maritigny -lés-
Cormeilles

La Frette-
sur-Seine
%
Cormeilles-
en-Parisis

Maisons-Laffitte 4

1,6 pg/m* 2,4 pgim* 3,2 pgim®

»

2
- 8

4,0 pg/m’

Figure 89 : Carte des concentrations en aldéhydes et cétones

17.4.2.2.2.2. Moyennes annuelles

Odeurs :
|
R
Herblay )
. ¢ ’
Moritigny -és-
Cermeilles
Acheres
La Frette-
sur-Seine
Cormeilles-
en-Parisis
Mmsons-LaHlueu""
10,2 uoim® 0,4 uo/m® 0,6 uo/m® 0,8 uo/m’ : 1,0 uo/im®
Figure 90 : Carte des concentrations en unité d’'odeurs
HoS':

Herblay

La Frette-
sur-Seine

7
Maisons-Laffitte#

5
-

0,004 pg/m* 0,008 pgim’ 0,012 pgim’

’,1-‘

Montigny-es-
Cormeilles

Cormeilles-
en-Parisis

Sartiauvills -
. r -

0,016 pgim’

0,020 ygim’

Figure 91 : Carte des concentrations en hydrogéne sulfuré
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R-SH : Chlore résiduel :
AR
Herblay » Herblay
.* , ]
Moritigny-les- Mor[t'lg_ny-lhs-
Cormeilles Cormeilles
Acheres Acheres
La Frette- La Frette-
sur-Seine sur-Seing
Cormeilles- Cormeilles-
en-Parisis en-Parisis
r Maisons-Laﬁitte-"‘ Y Maisons—Laﬁine/
Sartabville < S
k3 A 4
0,007 pg/m’ 0,014 pg/m’ 0,021 pgim’ 9,028 pg/m’ : 0i038 pgrm’ 0,4 pgim’ 0,8 pgim* 1,2 pgim* 1,6 ug/m* ) 2,0 pgim’|
Figure 92 : Carte des concentrations en mercaptans Figure 94 : Carte des concentrations en chlore résiduel
TRS. COV totaux :
Herblay y Herblay 5 - § 4 :
Mofttigriy ibs- g
Cormmillss - i
Acheres Acheres
La Frette-
o L
LA s,
Cormeilles- ’ :
cn-parsis o
Maisons:Laffitie" Maisons:Laffitted’
_San_uuv;'ilie‘- >
¥ \
0,04 pg/m’ 0,08 pgim’ 0,12 ygim* 0,16 pg/m* 0,20 ugine] 50 pgim’ 100 pgim’ 150 pg/m’ 200 pg/m’ 250 pg/m’
Figure 93 : Carte des concentrations en composés soufrés reduits totaux Figure 95 : Carte des concentrations en COV totaux
1
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NH3 : Aldéhydes et cétones :
g MK
Herblay 2 ‘ Herblay
e .. N
Mon‘tigny-lsas- Mon:ig‘ny-tés-
Cormeilles Cormeilles
Acheres Acheres
- La Frette-| La Frette-
3 sur-Seine sur-Seine
Yo
e
‘ Cormeilles- Cormeﬁlfgs-
en-Parisis en-Pa‘nsns
y Maisons-Laﬁitte-/
b2 o 04 sy 05 yphr Tk 10 g’ o4 g b8’ azeg ______ostug’ o0’
Figure 96 : Carte des concentrations en ammoniac Figure 98 : Carte des concentrations en aldéhydes et cétones
R-NH :
VL :‘;!Eg, 17.4.2.2.3. Interprétation des résultats
Herblay 4 ~ La modélisation des émissions du site de Seine Aval aprées la refonte indique que :
2T , . . . . L S
- - en termes d'odeurs, la limite réglementaire de 5 Bi@mpercentile 98 en limite de propriété est
Coermeilles respectée ’
Acheres
a T - au percentile 98, I'impact olfactif du site concerne uniquemeredass les plus proches de l'usine
aias ey aux niveaux des communes d'Herblay, de La Frette-sur-Seine é&fat®ns-Laffitte avec un
Vs maximum de 2 uo/fh;
sy o - en moyenne, limpact olfactif du site est inférieur & 1 dp/donc quasi-imperceptible pour les
riverains ;
4 - limpact olfactif constaté lors de cette étude est moindre giig établi lors de I'étude d’'impact
Maisons-Laffitted réa“Sée en 2010 ’
X - les concentrations maximales des odeurs et des 8 composés ododiasssont faibles en limite de
S propriété, mais eégalement sur l'usine.
A P Les concentrations maximales en limite de propriété desite, pour les odeurs et les 8 composés odorants
g ‘ i X . étudiés sont présentées dans le tableau de synthese ci-dessous :
10,012 pgim 0,024 pg/im 0,036 yg/m 0,048 pg/m 0,060 pgim
Figure 97 : Carte des concentrations en ammoniac
o~ :
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Concentration maximale Concentration maximale
en limite de propriété sur |'usine
Composé Moyenne Percentile 98 Moyenne | Percentile 98
Unité d'odeur (uo/m®) 0,2 2 0,8 4
Hydrogéne sulfuré (ug/ m) 0,004 0,04 0,016 0,08
Mercaptans (ug/ m’) 0,007 0,08 0,028 016
Composés soufrés réduits totaux (ug/ m’) 0,08 0,45 0,16 0,72
Chlore résiduel (ug/ m?) 0,4 4 16 8
COV totaux (pg/ m?) 50 480 200 960
Ammoniac (pg/ m%) 0,2 2,4 08 48
Amines (g/ m’) 0,012 0,12 0,048 0,24
Aldéhydes et cétones (ug/ m”) 0,14 1,6 0,70 3,2

Tableau 43 : Concentrations maximales (moyenne annuelle et percentile 98)eeddipropriété et sur
I'usine

17.5. Le bruit et la santé

17.5.1. Effets du bruit sur la santé

Les effets auditifs du bruit sur la santé sont bien connus et concernent prineitidkemilieu du travail.

En plus des effets directs (déficit auditifs, interférencec daetransmission de la parole, effets sur le
comportement, sur les performances, trouble du repos...), le bruit petihentles réponses non spécifiques
lites au stress (modifications de nombreuses fonctions physiologigsyestéme cardiovasculaire,
neuroendocrinien, effets sur le sommeil, I'hnumeur...).

Afin de déterminer le risque vis-a-vis de la santé, la connassdmmiveau de pression acoustique est
importante mais la durée 'est davantage.

Les bruits intermittents provoqueraient plus d’effets que les bruits continus.

La sensibilité au bruit est subjective, la notion de seuil de géranddpus de la sensibilité individuelle que
du niveau acoustique réel mais cela jusqu’a un certain niveau.

Dans la majorité des cas, I'exposition permanente a un niveawit@ribiant situé aux alentours de 70 dB
n'entraine pas de déficit auditif. L'oreille adulte peut supparteriveau sonore allant jusqu'a 140 dB mais,
pour I'enfant cette exposition ne doit jamais dépasser 120 dB (niv€adB (A) = seuil de perception ;
niveau> 120-130 dB (A) = seuil de la douleur).

Certaines catégories de la population sont plus sensibles ¢gliedes individus atteints de maladies
particulieres ou présentant des problemes médicaux (hypertengi®rpatients dans les hopitaux ou en

convalescence chez eux; les personnes exécutant des taches cognitivesespegl aveugles; les personnes
présentant un déficit auditif; les foetus, les bébés et les enfants en betdégypersonnes figées en général.

Dans le milieu professionnel, des limites d'exposition sont fix€ebes-ci précisent les niveaux maximaux
de pression acoustique et les durées maximales d'exposition auxdoaleles travailleurs peuvent étre
soumis de facon répétée sans effet négatif sur leur aptitude a entendrprendoenla parole normale.

Sedil Exposition moyenne| Niveau de créte
(Lex, 8 heures) (Lp, ©)
Valeur d’exposition inférieure déclenchant I'action (VAI) 80 dB (A) 135dB (C)
Valeur d’exposition supérieure déclenchant l'action (VAS 85 dB (A) 137 dB (C)
Valeur limite d’exposition (VLE) * 87 dB (A) 140 dB (C)

* Valeur prenant en compte 'atténuation due au gam équipement de protection individuel (EPIhtre le bruit.

Tableau 44 : Limites d’exposition professionnelle

A partir de 85dB(A), des EPI doivent étre mis a disposition du persayuiedloit étre informé des risques
dus au bruit et qui a le droit de demander un examen audiométrique py&tenpartir de 87 dB(A), le port
de ces EPI est obligatoire.

17.5.2. Evaluation des effets du bruit sur la santé des riverains

Pour la population riveraine, I'étude acoustique détaillée ici daakdpitre 8 a montré que les émergences
engendrées par les nouvelles installations seront supérieures gAYt alBmaximum en certains points
particuliers, en période nocturne et dans des conditions les plus défavorables.

Le niveau de 'ambiance sonore des installations retenu pounsteiations existantes est de 31 dB(A), qui
correspond au cas le plus contraignant.

D’autre part aucun établissement sensible tel que créche, hdpitakison de retraite n’est situé a moins
d’un kilometre du site du projet.

17.5.3. Evaluation des effets du bruit sur la santé  des employés

Le projet prévoit :

- de limiter les niveaux sonores a 80 dB(A) dans les locaux bruyants ou le personnekpegnir
ponctuellement pour des raisons de maintenance,

- de respecter un niveau de bruit de fond maximum de 40 dB(A) dans les bureaux et de 45 dB(A) dans
les ateliers de maintenance,

- de respecter la limite de 45 dB(A) pour les vestiaires et les atelieraidiEnance.
Ces limites sont inférieures a 80 dB(A) pendant 8 heures.
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Les EPI ne sont donc pas obligatoires sous ces conditions. Aipsdjée ne risque pas de générer de risques
vis-a-vis des employeés.

Les effets auditifs du bruit sur la santé sont bien connus et concernent prineigdkemilieu du travail.

Cependant, comme vu au chapitre 13, des mesures de réduction du bruithmssesnen place sur les
nouvelles installations de la File Biologique.

17.6. Stockage de produits chimiques sur le site

17.6.1. Substances chimiques présentes sur le site de la File Biologique

L’acide chlorhydrique peut provoquer des brilures de la peau etédiemd oculaires graves. Il peut
eégalement en cas d’inhalation irriter les voies respiratoires.

L’acide sulfurigue peut provoquer de graves brilures, est inflamreaipleut former avec l'air un mélange
explosif.

L’eau de javel est caustique pour la peau et surtout pour les yswadeurs peuvent étre irritantes pour les
yeux et les voies respiratoires. Se décompose a la chalspéa@alement au contact d’acide en dégageant
beaucoup de chlore, gaz excessivement irritant et agressif

La soude est un produit corrosif et risque de provoquer des Iésions au niveau des tissuacAdecorétaux
a température élevée, un dégagement d’hydrogéne peut étre la souptesarou d’incendie.

Le chlorure ferrigue présente des risques de |ésions oculaires gravesdercoatact.

Le charbon actif et le polymere ne comportent pas de risquesicgitifs particuliers, ainsi que I'acide
citrique, considéré uniquement comme irritant.

Les risques d’accidents peuvent étre observés au niveau des pompessdesau®xtérieur du batiment au
moment du dépotage des produits, livrés par camions citernes.

Les risques liés aux équipements (gazomeétres, stockages, chaulliesmst.étudiés dans le dossier
d’Installation Classée Pour I'Environnement et plus particulierement dendd’ de danger.

17.6.2. Mesures vis-a-vis des produits chimiques

L’ensemble des risques seront signalés par des panneaux normialssépie les mesures a prendre en cas
d’accident.

De l'analyse des quantités de produits stockés ou utilisésa gtitel Biologique de Seine Aval, de leurs
caractéristiques et de leurs incompatibilités, il ressortlgseul potentiel de danger identifié en terme de
toxicité pour I'homme soit le mélange accidentel de I'eau dd @xer un acide (sulfurique, chlorhydrique)
et inversement.

17.6.2.1. Inflammabilité / Explosivité

Les zones les plus sensibles sont classées zones a risquesiexpt les matériels électriques utilisés sont
définis en fonction du type de zone. Un certain nombre de systemesediodétsont affectés aux zones a
risque (détections incendie et explosion).

Les travaux produisant des points chauds (étincelles, soudure,...) soatatdigent soumis a un permis de
feu, établi par le service sécurité du site. Les appareisdrattures sont reliés a la terre par un réseau
equipotentiel.

Les équipements sensibles sont sur rétention.

Le méthanol est stocké dans des cuves dont I'évent sera plac@amuiiént loin de I'aire de dépotage
conformément au zonage ATEX qui sera réalisé.

17.6.2.2. Toxicité

En cas de détection de gaz (fixe ou par appareil portable), les alpivent évacuer la zone et le signaler a
I'encadrement et/ou a la sécurité. Le personnel est forméisgues des unités. Les entreprises extérieures
recoivent un accueil sécurité. Le personnel de laboratoire est infornas sisgues chimiques en général.

La conception des installations inclut l'utilisation de matérimaxnpatibles et 'emploi de classes de
tuyauterie adéquates.

Le stockage des réactifs pour la désodorisation est prévu dansimerbavec dispositif de sécurité. Des
douches de sécurité avec rince ceil seront installées au niesapostes de dépotage et des lieux de
manipulation des produits dangereux.

17.6.2.3. Corrosion

La définition de spécifications par classe de tuyauterie spdeifications d’appareils lors de la conception
de l'unité définissant pour chaque fluide (nature, pression, tempégtataratériau parfaitement compatible a

utiliser, permet tout au long de la vie de l'unité d'y apporterateénagements et remises en état qui
s'imposent, tout en conservant intégralement la qualité de l'installation \@sdasvproduits mis en ceuvre.

L'agressivité de certains produits vis a vis des métaux @antie, les matériaux sont adaptées, ou remplaces
si nécessaire selon I'évolution des connaissances dans ce domaine.
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17.6.2.4. Pollution et régles de stockages

La réglementation des installations classées et I'Arrété du 2f@@98 modifié « relatif aux prélévements et
a la consommation d’eau ainsi qu’aux émissions de toute nature tigiiosis classées pour la protection
de I'environnement soumises a autorisation », précise danstede D : « | — Tout stockage d’un liquide
susceptible de créer une pollution des eaux ou des sols est assoeiéagpacité de rétention dont le volume
est au moins égal a la plus grande des deux valeurs suivantes :

- 100 % de la capacité du plus grand réservoir ;
- 50 % de la capacité totale des réservoirs associés. »

Tous les produits sont stockés sur des rétentions adaptées ou dans des cajpaEEs e

17.6.2.5. Dépotages

Les aires de dépotage sont en Iégére pente afin d’assocefilrement d’éventuelles égouttures vers la zone
de rétention lors du remplissage des cuves ou en cas de rupturfledible d’alimentation. L’aire de
dépotage est dimensionnée pour un seul camion a la fois.

Les aires de dépotage sont adaptées aux produits dépotés. Elletgrerame récupération des écoulements
qui sont soit dilués soit neutralisés avant d’étre dirigés enditstation d’épuration ou en téte d'unité de
production.

Chague poste de dépotage est identifié et les diamétres etleymascords sont spécifiques a chaque produit.
Les tuyauteries sont équipées de raccords avec verrous etddeparsonne qui est autorisée a réaliser les
dépotages a recu la formation adaptée et est qualifiée pour ces opérations.

La zone dispose de panneaux indicatifs de réactifs, accompagnéepatimeau type marchandises
dangereuses. Un équipement de sécurité adapté a chaque produitezsplaie a proximité de chaque aire
de dépotage (lunette de sécurité, gants, tabliers, bottes, exts)ct). Une douche de sécurité est prévue sur
le poste de dépotage.

La manutention des produits chimiques sera limitée, (du fait datalge des produits, livrés par camions
citernes, a partir de raccords extérieurs). Toutefois, lesigrmss de seécurité seront indiquées et
régulierement rappelées.

17.6.2.6. Chutes

Afin de limiter les risques de chutes des employés, pouvant rigenéré par les floculants qui sont des
produits visqueux, le sol pourra étre traité afin d’étre antidérapant.

Les polymeres en poudre seront stockés sur une aire congue a cet effet.

17.7. Agents microbiologiques dans les eaux horsre  jet

17.7.1. Légionellose

La Iégionellose est une infection respiratoire provoquée parabéries appelées légionelles qui proliférent

en eau douce a des températures comprises entre 25°C et 42°@hshaigsion de cette infection se fait par

inhalation de fines gouttelettes d'eau ou aérosols contenant deselkss. Les principales sources de

|égionelles sont : les réseaux d’eau chaude sanitaire gisteésnes de refroidissement par voie humide telles
gue les tours aéroréfrigérantes. Dans ce chapitre, nous allons unmdgemsdérer les réseaux d’eau chaude
sanitaire, la File Biologique ne disposant pas de systeme de refroidisgeEmeoie humide.

Afin de limiter le risque de propagation d’aérosols contaminés piescriptions sont imposées aux
exploitants :

- veiller a ce que les circuits d'eau de refroidissemenmntsdieen entretenus afin d'éviter la
prolifération de légionelles ; les facteurs qui favorisenegetolifération sont notamment la qualité de I'eau
(matiéres en suspension, matiéres organiques...), la stagnatioawélas morts...), la présence de dépbts
sur les parois du circuit de circulation de I'eau, la corrosion des parois ;

- éviter la propagation dans I'environnement d'aérosols pouvant présemtsque microbien (mise
en place de pare-gouttelettes par exemple).

17.7.2. Préconisations

Une étude a été réalisée par le bureau d’étude VYSI'EAdgeambre 2009. Cette étude avait pour objectif
la prévention du risque |égionnelles sur les installations fixeBndes au chauffage et a I'alimentation en
eau chaude sanitaire des locaux de travail et des locaux reckvamiblic sur I'ensemble des sites du
SIAAP.

Cette étude prescrivait des actions curatives a réalisée séseau des installations concernées. Ces actions
consistaient principalement en des mesures de désinfection daaxésl des points de distribution et au
réglage de la température de certains points de production d’eau chaudeesanitai

L'ensemble des actions ont effectivement été réalisées suitdte étude et les préléevements effectués au
mois de janvier 2010 ont permis de s’assurer que les traitemertifsauia en ceuvre ont permis d’éradiquer
les contaminations.

Depuis, a l'initiative de la Direction de la Santé et de I'Emwmirement du SIAAP, il a été élaboré un suivi de
tous les réseaux d’eau chaude sanitaire du SIAAP qui se traddigpaampagnes de mesures annuelles et la
mise en place d’un carnet de suivi pour chaque installation.
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Ce carnet Comprend 3 parties : \ Importance Persistance Résistance _Dose Ré_servoir
. . . ALn , o Agent pathogene sanitaire Dans l'ead au chlore? |nfec_tar13te _anlmal
- La partie 1 concerne les plans de situation des batiments, @esixéfeau chaude sanitaire avec relative® limportant
; : A ; b : Bactéries
localisation des équipements de production et de distribution. Campylobacter Grande Modérée Faible Modéréde  Oui
) . . N . . L. . jejuni, C cote
La partlg 2 recense tous Ie§ equements ECS méme ceux 'n(\)meermmrlelrl_sque légionnelles, il Escherichia cote Grande Modérée Faible Elevée o
y est précisé pour chaqgue équipement le ou les points de prélévement « légiennelles pathogéne
. ) p -y . . Salmonella typhi Grande Modérée Faible Elevée Non
- La partie 3 regroupe I'ensemble des procédures géneérales de mainteémbeceatien. Autres Grande Longue Faible Elevée Oui
. PRTETT s . . ,. L salmonelles
- La partie 4 réunit I'intégralité des entreprises susceptibles d’interstenies équipements ECS. Shigella spp Grande B réve Faible Modérée  Non
i . L, , , , . , Vibrio cholerae Grande B réve Faible Elevée Non
- La partie 5 integre la totalité des résultats d’analyses d’eau puisppestsad’analyses. Yersinia enterocolitica Grande Longue Faible | Eleve |Oui
Pseudomonas Modérée Peut se multipllerdérée | Elevée Non
Aeruginosa e ]
Aeromonas spp Modérée Peut se multipfFaible Elevée Non
Virus
17.8. Les micropolluants pathogenes dans les eaux u sees et les Adénovirus Grande - Modérée | Faible | Non
Entérovirus Grande Longue Modérée| Faible Non
boueS Hépatite A Grande - Modérée | Faible Non
Virus de (hépatite nonGrande - - Faible Non
A, non-B transmis par|
Ce point est directement lié a la fonction de la station d’épm;adiont le réle est d’épurer des eaux usées. ;{ﬁ:éengtteerg“e etde
Les eaux en sortie de station sont des eaux traitées, dont lessdamgt moindres que ceux des eaux brutes Virus Norwalk Grande . . Faible N6h
acheminées a I'entrée de la station. Rotavirus Grande - - Modérée | Non
o _ _ o Petit virusronds Modérée Faible (-)) Non
Les principaux dangers sont liés d'une part aux rejets de pollubimsques, et dautre part a la Protozoaires ]
; ; PO ; A Entamoeba histolytica Grande Modérée Elevée Faible [Non
contamination par des micro-organismes pathogenes. Giardia intestinales Grande Modérée Elevée Faible | ui O
Cryptosporidium Grande Longue Elevée Faible oui
parvum
. . . . . Helminthes
17.8.1. Identification des dangers lies aux micropo lluants pathogenes dans Dradc_uncul_us Grande Modérée Modérée  Faible | Oui
medainensis
I'eau
1 Durée de la période de détection du stade infed&ns I'eau a 20'C bréve : jusqu’a 1 semainedénée : 1 semaine a 1 mois ; longue :
Le danger principal concerne la qualité bactériologique des miflué.es nouvelles unités de la File  supérieure almois.
Biologique vont donc rejeter dans I'environnement des eaux traitéesque infectieux par des organismes Lorsque le stade infectant est en suspension lgsmstraitée, avec une dose normale de désinfeetaun temps de contact normal.

pathogenes est néanmoins limité car I'eau en sortie de statiorati@pest une eau traitée et qui n'est pas
destinée a la consommation.

Des maladies infectieuses se retrouvent dans les eaux uséescetrtain nombre de ces organismes
pathogenes subsistent dans les eaux traitées a des concentratiom®ibires. Ils peuvent constituer une
source de contamination si cette eau est ingérée par 'homme.

Le tableau ci-aprés présente I'importance des différents gratles véhiculés par I'eau et transmis par voie
orale.

Résistance modérée : I'organisme peut n’étre pamplddement détruit ; résistance faible : I'orgaresest complétement détruit

3 Dose nécessaire pour provoquer l'infection ch@2®de volontaires adultes en bonne santé pouwaigsrvirus, il peut suffire d’'une
seule unité infectante.

4 Inconnue ou incertaine

Tableau 45 : Inventaire des pathogénes véhiculés par I'eau et transmis maaloat évaluation du risque
gu'ils représentenpurce : Etude d’'impact globale Refonte du site Seiner) Aval

D'autres pathogenes ne sont pas mentionneés soit parce que leurrpeitiéogst faible et ne se manifeste que
de facon opportuniste chez les sujets immunodéprimés, soit parce que,S7é peuvent provoquer une
maladie grave, I'infection se transmet plut6t par contact ou par inhalation gngestion.

Ces micro-organismes sont naturellement présents dans l'environnemerd sont pas considérés
officiellement comme pathogénes. lls peuvent provoquer des maladies lehepersonnes dont les
mécanismes de défense locale ou générale sont affaiblisasidst directement consommée en eau de
boisson ou pour la toilette.
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17.8.2. Evaluation des relations doses/réponses

Les agents pathogenes possedent diverses propriétés qui les distinguentaets pbimiques :
- les pathogénes ne sont pas en solution, mais se présentent sous forme de parti@des sépar

- les pathogenes sont souvent agglomérés ou s'attachent aux solidepession dans |'eau, de sorte
gue le risque de contracter une infection ne dépend pas de leur concentration mayetieauda

- la probabilité qu'un pathogéne réussisse a s'implanter dans I'organisme et peomsguiee infection
dépend de son invasivité et de sa virulence, ainsi que de I'immunité de I'individu,

- s'il y ainfection, les pathogenes se multiplient dans I'orgamisate. Certaines bactéries pathogenes
peuvent aussi se multiplier dans les aliments ou les boissons, perpéiue et méme augmente les
risques d’infection.

Contrairement a ce qui se passe avec de nombreuses substancgseshitai relation dose/réponse des
pathogenes n'est pas cumulative. Du fait de ces propriétés, on n&gigutune limite inférieure tolérable
pour les pathogénes.

17.8.3. Evaluation de I'exposition humaine
17.8.3.1. Risque pour les populations

Les seuls usages présents a l'aval du projet sont les uségemux activités nautigues. Cependant, la
baignade étant interdite, les risques de contamination par contact avec I'eauiélelaont donc limités.

Par ailleurs, du fait de I'absence de creches, d’écoles, desdaispitaliers et de maisons de retraite dans un
périmetre proche du projet, les populations sensibles (nourrissons, jenfeads, personnes ageées,
immunodéprimeés, ...) ne sont pas exposéees au risque sanitairedbegigue lié aux rejets de l'unité de
dépollution des eaux usées (voir chapitre 17.9.3 sur I'étude VIGICELL).

Il N’y a pas de captage ni de périmetre de protection au droiédmatndu site. Il n'y a pas de prise d’eau
potable en Seine, en aval de la station d’épuration.

17.8.3.2. Risque pour le personnel d’exploitation

La norme AFNOR NF X42-300 relative a la prévention des risques mjakes vis a vis du personnel et de
I'environnement permet d'établir un certain nombre de dangers #&irgtiexposé le personnel travaillant en
station d'épuration.

Les risques d'ordre biologique ne sont pas dus aux microorganismeseriatdr directement dans le

traitement biologique, puisqu'ils appartiennent a une classe interalatnent reconnue comme non
pathogene. Cependant, I'effluent entrant dans le procédé est suscd'ppiplerter des germes pathogenes.
On dénote des risques au niveau de toutes les étapes du traiteroempns pour les unités de la File

Biologique.

Ainsi, le personnel sera soumis aux consignes dhygiene eitééalatives a cette norme. Les mesures
nécessaires pour réduire ces dangers devront étre prises dfimteleles risques. L'automatisation de la
majorité des étapes du process permet de réduire considérablement lss risque

Par ailleurs, les traitements subis par les eaux uséestrma abattement trés important de la population
bactérienne représentant le danger principal.

De plus, les valeurs de rejets de la station d'épuration somtcemd avec la Iégislation et méme au-dela
puisque ces valeurs permettront de respecter I'objectif de bon état écologig&ede selon la DCE.

17.8.3.3. Mesures vis-a-vis des eaux usées

17.8.3.3.1. Choix de process

17.8.3.3.1.1. Zone biofiltration (84 & 87% des flu x)

Les simulations ProSe mises en ceuvre dans le cadre deritergfobale du I'usine Seine Aval permettent
d’évaluer I'impact du projet sur la contamination microbiologiqueagpdllution azotée de la Seine entre
Sartrouville et Poissy. (voir étude d’impact Refonte globale)

Compte tenu du nombre de données de calage limité, les concentodtienses doivent étre considérées
avec précaution. Les valeurs calculées ne peuvent étre prisealeem absolue mais ont valeur de
comparaison.

Cependant, cette étude conclut que la comparaison des résultataudians entre situations actuelle et
future permet de mettre en évidence I'amélioration poteniiai®rtante de la qualité de la Seine en temps
sec et en temps de pluie pour les paramétres bactériologifueSoli et E. Intestinaux). La qualité
bactériologique de la Seine au droit des sites nautiques est égalemengamélior

L'incidence de la réalisation des ouvrages sur la qualité gvg$iimique et bactériologique de la Seine, et
notamment ceux de la File Biologique qui sont en bout de traitement, sera positive.

17.8.3.3.1.2. Zone membranaire (13 a 16% des flux)

La barriere physique (seuil de coupure de 0,035 a 0,2 microns) congidudes membranes permet
d’éliminer la quasi-totalité des matieres en suspension, des bactériestrdes gt d’une partie des virus.
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Figure 99 : lllustration du seuil de coupure des membranes

Microfiltration

17.8.3.3.2. Production d’eau industrielle surlazo ne membranaire

Les eaux issues du traitement membranaire (soit 10 % des vdhaitées) subissent ensuite un traitement de
désinfection a l'aide d’eau de javel afin d’en permettre lailigatton sur le périmétre de la station
d’épuration de Seine Aval. La mise en ceuvre d’'une double barmemlfranes et chloration) permet de
garantir la qualité « eaux de baignade » au sens de la Directive Bure@896/7 du 15 février 2006.

Cette réutilisation permettra de diminuer la consommation d’eau potable.
Les principaux postes de réutilisation, sont :
- le lavage des sols,
- le lavage des équipements en enceintes fermées (tamis, centrifugguses
- lerincage des différentes fosses et ouvrages (transfert des boues),
- la préparation et la dilution des polymeéres, du nitrate de calcium, du chlorure fetridpiéa soude,
- le refroidissement des turbos compresseurs de production d’air de la biologie,
- l'arrosage des espaces verts.

La production d’eau industrielle permettra également de dessmutvietreste du site de Seine Aval pour des
utilisations similaires.

17.8.3.3.3. Mesures de protection du personnel

Concernant le personnel, la norme AFNOR NF X42-300 relative avamiién des risques biologiques vis a
vis du personnel et de I'environnement devra étre suivie.

Les locaux présentant des risques biologiques ou de salissures seront équiEsdrilae point d’eau afin
de faciliter le nettoyage et le lavage des mains ou des objets souillés.

Par ailleurs, le personnel d’exploitation du SIAAP est vacciné en conséquence.

17.8.4. Cyanophycées

Une étude menée en 2007 au droit du rejet de Seine Aval avait montré que leseréoehtsments étaient le
siege d’une colonisation intense de cyanobactéries.

Outre le fait que ces colonies sont facilement repérabletepanaches épaisses qu’elles forment sur les
enrochements et la dégradation « esthétique » de I'environnemetiegjinduisent, 'étude menée par le
Muséum d’Histoire Naturelle de Paris avait mis en évidencecqutaines souches de ces cyanobactéries,
Phormidium autumnaleétaient susceptibles de produire des anatoxines-a, qui peuvest sk lfacon
irréversible aux récepteurs d'acétylcholine au niveau des neurdndssejonctions neuromusculaires,
provoquant une paralysie des muscles respiratoires

A lissue de cette étude, bien gu’alors aucune anatoxine-a n’éairgguantifiée, il avait été recommandé de
poursuivre la surveillance de ces colonisations car sur un mémgesitent cohabiter des souches toxiques
et non toxiques d’une méme espeéce.

Au cours de I'été 2008, des développements de cyanophycées ont ét@glantdroit du rejet du canal C5
en Seine. Des prélevements ont été réalisés de juin 2008 a dé@f8B, a une fréquence de 15 jours a 3
semaines.

Sur 'ensemble des échantillons, comme en 2007, aucune présence d’anatoxine-aétériEte.
Les unités de la File Biologique contribuent a améliorer les performantiesles.

17.8.5. Virologie

Une étude virologique est menée par le Laboratoire d’Hygiéna Wille de Paris (LHVP) depuis 1999, sur
les eaux usées brutes et les boues résiduaires de station tib@pdwaSIAAP. Cette surveillance initiée par
le Ministere de la Santé, fait partie des recommandatioti©dganisation Mondiale de la Sante, qui a fixé
pour objectif I'éradication de la poliomyélite en 2012.

La surveillance des produits résiduaires permet de suivre Wtgwolet la diffusion des souches vaccinales.
Les prélevements sont analysés par screening et permettamttifigd les poliovirus et d’autres entérovirus
issus du tube digestif (coxsackievirus et echovirus), des voiegatesgis (adénovirus) ou encore des
animaux (réovirus). Aucune souche sauvage n'a été détectée et unecsehie vaccinale a été isolée en
2001.

Les souches virales identifiées sont majoritairement adénovirés\grus et principalement agglomeérés sur
les flocs des boues activées. Les virus sont trés peu présents dans I'eau traité
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Ces controles mensuels sont poursuivis sur les eaux brutes et lesabtiuées de Seine Aval. Le LHVP
s’est engagé a informer le SIAAP immeédiatement en casaridérte de tout virus pouvant représenter un
risque sanitaire. Aucune alerte n’a été donnée a ce jour.

17.9. Les micropolluants pathogenes dans I'air

En station d’épuration, les aérosols issus de particules, liquidestmessntenant des micro-organismes, et
leurs constituants peuvent étre inhalés par les opérateurs. Enlefieuvent se trouver en suspension dans
I'air (aération des bassins biologiques, utilisation d’air comprimg libérés aprés un déplacement de
matieres (convoyage des boues, ...) ou encore lors de l'utilisatesu djjets d’'eau, rétrolavage des
equipements des procédés de traitement des boues,...).

Des mesures effectuées en station d’épuration ont mis en évidenegposition variable selon la zone de la
station et les activités des opérateurs :

- Les unités ou I'exposition est la plus importantes sont cellesbdess : poste de relévement,
dépotage de matieres er vidange ou de curage, locaux de stockage et dentrdésineues ;

- L’exposition est moyenne pour les unités de dessableur-dégraissstockiye des graisses, pour les
bassins d’aération et les clarificateurs.

Il convient d’adopter un certain nhombre de mesures de prévention pouer lilest risques envers les
opérateurs, qui sont les plus susceptibles d’étre en contact avec ces bigaéros

17.9.1. Préconisations pour les opérations de netto  yage et de maintenance

Lors des opérations de nettoyage ou le jet est employé powerattss surfaces rigides, comme le sol ou les
machines, les microorganismes et autres endotoxines présents sunfaces et dans I'eau sont mis en
suspension dans l'air. Le niveau d’exposition va alors dépendre du despiisdare des surfaces nettoyées,
de la qualité de I'eau (potable ou industrielle), de la pression du jet et de la duré&ctie ta

- Les surfaces des stations d’épuration sont considérées comme tres aitsneinées ;
- L’eau industrielle est contaminée ;
- L'usage de la haute pression généere plus d’aérosols qu’un simple jet ;
- Un temps de nettoyage, méme court, peut étre fortement exposant.
On considere que le salarié est exposé quand :
- Il nettoie une surface sale, quelle que soit la qualité de I'eau ;
- Il utilise de I'eau industrielle, quelle que soit I'état de la surface regtoy

A noter gque lors du nettoyage en station d’épuration, I'exposition @samtage liée a la contamination des
surfaces qu’a celle de I'eau.

Pour limiter I'exposition du salarié, il convient de limiter Bg® du jet et de ne pas en faire un usage
systématique. Un nettoyage a la raclette ou a la pelle pdremever la plus grande partie des salissures et
de réduire la durée d'utilisation du jet.

Enfin, I'eau industrielle ne doit jamais étre utilisée pour le nettoyage dies.m

Des opérations de maintenance méme banales peuvent exposezrdeybagjogiques si elles sont effectuées
dans des locaux pollués ou sur des appareils contaminés. Pour legeettyee surface limitée, il ne faut
surtout pas utiliser de soufflette, d’air comprimé ou la main poasser la poussiére ou les matiéres car cela
mettrait les agents pathogénes en suspension dans l'aint Wtfhser un tissu humide ou les nettoyer par
aspiration.

De maniére générale, I'évaluation des risques avant toute intiervepermet de définir les mesures de
prévention des risques pour le personnel entrant en contact avec du matérielngontami

17.9.2. Préconisations pour la ventilation

De facon a limiter la dispersion des bactéries, 'INRS préediéimination des risques a leur source, avec
le capotage par exemple. Quand cela s’avere techniquement impossible vibilargcurs a la ventilation :

- Ventilation locale ou par aspiration localisée : elle capte leiqnat & sa source d’émission et le rejette
a l'extérieur, avant qu'il ne se disperse dans le local. Cela euinbien aux locaux a pollution
spécifique, cette méthode est a privilégier ;

- Ventilation générale : elle dilue le polluant par un apport d'air newdint de I'extraire du local
concerne.

Dans un cas comme dans l'autre, il est nécessaire de compéveseuwation d’air par des entrées d’air neuf
en guantité équivalente. De plus, le rejet de I'air ainsi pollué &cé étudié avec soin, pour éviter de
réintroduire les polluants avec 'air neuf, et sa qualité doit étre conformeégiéanentation.

La ventilation locale a pour but de maintenir les polluants dans uceespasi faible que possible pour
ensuite les évacuer. Ce systeme demande un débit d’'air bieraipiesque la ventilation générale, ce qui
entraine des gains sur le cout de linstallation, de fonctionnement et de chauffage

La ventilation générale n’élimine pas totalement les polluantsahl, Ic’est pour cela qu’elle n’est a utiliser
gu’en complément de la ventilation locale, pour amener de l'airdend le local et diluer les polluants qui
resteraient a capter de la ventilation locale.

Les principes a suivre communs aux deux types de ventilation sont les suivants :
- Faire en sorte que I'opérateur ne puisse se trouver entre la source de polliagpiration ;

- Utiliser les mouvements naturels des polluants, en particulféstl@scensionnel des gaz chauds, qui
peuvent entrainer les fines poussieres ;

- Eviter les courants d’air et les sensations d’inconfort thermique ;

- Placer des trappes de visite de facon a étre facilemesdsaloles par le personnel et a permettre le
bon contréle des installations ;

Des principes plus précis s’appliqguent & chaque type de ventilation. Voici ceux pouil¢dioerbcale ;
- Envelopper au maximum la zone de production des polluants ;
Capter I'air au plus prés des émissions ;

- Avoir au minimum une vitesse d’extraction de 0,3 m/s au point paga et répartir uniformément
les vitesses d’air au niveau de la zone de captage ;

- Compenser les sorties d’air par des entrées équivalentes afin de créqressiolé ;

=|RH

Ingénieur Conseil

Page 127



S.ILA.A.P. -Refonte de la File Biologique de Seinkval - Etude d’'impact — Volume 2

Jarier 2014

Concernant la ventilation générale, on devra veiller a :
- Tendre vers un écoulement général des zones propres vers les zones polluées
- Essayer de faire passer le maximum d’air dans les zones polluées

17.9.3. Etude Vigicell
17.9.3.1. Méthodologie et objectifs

Une étud&’ a été réalisée a la demande du SIAAP, par le bureau d’étwigisell santé & environnement »
en 2012 pour l'identification, la quantification et I'interprétation degues sanitaires liés aux bioaérosols en
ambiance de travail et dans I'environnement de la station d'épurd¢ Seine Aval » (voir document en
annexe XX).

Le but était d’'obtenir des données opérationnelles sur I'aérobiocontammiaa niveau des postes de travail

de la station mais aussi aux alentours, tant dans le milieu Ingiierelans des agglomérations environnantes.

Les sites étudiés ont été choisis dans l'optique de réalisequéonsossible, une évaluation du risque
sanitaire, ou tout du moins une cartographie de la typologie des salméeobiocontamination. Le travall
s’est axé sur I'exploration des trois facteurs constitutifs d’une évaluatiosoie :

- la présence d'une ou plusieurs sources de contaminations dangerensesawades postes de travail
comme de l'usine entiere ;

- la dispersion, éventuelle ou observée, de ces derniéres au-daldalede par quelque voie que ce
soit ;

- la présence de populations potentiellement ciblées par ces contaminations.

Deux campagnes de plusieurs mois, 'une menée en en Octobre/No\Zdibret I'autre en Mars 2011,
précédées d’'une précampagne de mise au point ont été aliseéde pouvoir, observer et normaliser les
facteurs saisonniers ou anthropiques (meétéorologie, activité iradiesti autre) et ainsi renforcer la fiabilité
des observations. Chacune de ces deux campagnes a été subdiwrsée sries d’investigations, ciblant
respectivement des postes professionnels estimés comme semgitdas concertation, divers points
échantillonnés dans lI'environnement de la station et enfin la populatieraine des agglomérations
voisines. 12 points de mesure ont été systématiquement réalisés pour chaquationesiigjles-ci ont porté
sur :

- 21 parametres biologiques, allant de la présence générale ée dél microorganismes divers
(bactéries, levures, moisissures) ou de toxines (endotoxines, glucanes),

- les données d’empoussiérement (3 classes allant jusqu’a PM10),

- les données de climatologie (hygrométrie, température, pluvi@redtsitesse et direction du vent a
10 m du sol).

Le tableau suivant illustre I'ensemble des parameétres biolegigetenus pour cette étude (colonne de
gauche), leur méthode de quantification (colonne du milieu) ainsi guaigts correspondantes (colonne de
droite) :

7 «Identification, quantification et interprétation slgisques sanitaires liés aux bioaérosols en antsade travail et dans
I'environnement de la station d’épuration de Sekwval » -vigicell — RE-SIAAP-1007c — février 2012

Bactéries (bio-impaction) Dénombrement UFC/m?
Levures et moisissures (bio-impaction) Dénombrement UFC/mL
Bactéries hétérotrophes totales Méthode culturale normalisée (lig) UFC/m?
Bactéries gram - Méthode culturale UFC/m?

Bactéries gram + Méthode culturale UFC/m?

Entérovirus PCR UG/m? ou Eq UFP/m?
Collphages & ARN F spécifique Méthode culturale UFC/m?

PCR UG/m® ou Eq UFP/m*

Aspergillus fumigatus PCR UG/m?® ou Eq Nb Spore/m?
. I Méthode culturale normalisée (lig) UFC/m?
Legionella spp — UG/m’
Legionella pneumophila (dont sérogroupe 1) Méthode culturale normalisée (liq) UFC/m?
PCR UG/m’
Endotoxines Elisa EIA UE/m? (unités d'endotoxines)
B (1-3) D-glucanes Elisa EIA pg/m? ou ng/m? selon conc ech

Tableau 46 : Liste des parameétres biologiques surveillées par I'étudelVgauche : nom / milieu :
méthode de quantification / droite : unités)

17.9.3.2. Valeurs limites d’exposition

En France, ces valeurs ont été établies par I'INRS entre 1997 et 2000 :
- Bactéries totales : 104 CFUiran bactéries totales
- Bactéries Gram-négatif : 103 CFUIm
- Flore fongique totale : entre 103 et 104 CF€)/avec moins de 500 CFU?d’une méme espéce

Cependant, ces VLE ne sont pas toujours directement transposables au domaine den;émteahment en

ce qui concerne les durées potentielles d’exposition a un poste mofedsionné. Certaines se réferent a
des contextes ne présentant pas les spécificités des ouvragsairdssement des eaux ou tout simplement
gue leur établissement se référe a des protocoles difficiteregeroductibles a I'identique sur le terrain. C’est
pour cela que I'’ASTEE (Association Scientifique et Technique pdtaul’et I'Environnement), via son
groupe de travail « Ambiance & Assainissement », a étislipropositions de VLE plus spécifiques aux
ouvrages d’assainissement, en incluant un facteur de sécurité :

- Bactéries totales : 105 UFC/m3

- Bactéries Gram - : 2.104 UFC/m3
- Moisissures : 5.104 UFC/m3

- Actinomycétes : 2.104 UFC/m3

- Endotoxines : 2000 EU/m3
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17.9.3.3. Résultats de I'étude

Les résultats concernant I'exposition professionnelle révéelent ds/emurces de biocontaminants au niveau
de certains postes de travail du site. La plupart, sinon tous, n'agpataiss comme problématiques, ceci
dit certains postes se détachent :

- Le nettoyage des bassins de transfert dans la chambre de vannes &La Frett
- L’ouverture de la trappe de la bache de répartition dans la zone biogaz ;

Ces derniers se distinguent en effet systématiquement tasitedaquantité qu’en nature de tous les autres
postes étudiés. Bien qu’il ne se distingue pas des autres en tmé&sultats analytiques, le processus de
dénitrification et notamment le poste Biostyr fut inclus dangt@sts d’intérét avant méme le début des

campagnes expérimentales, sur la base de la description dedswspd’'ordre digestif constatés par les

instances médicales du site. Il convient donc de le surveillerégnt. De plus, méme si les postes de
'UPBD apparaissent bien moins émetteurs que ceux de I'UREd,faut pas ignorer les risques présents ici,
notamment (mais pas uniquement) ceux de nature fongique.

Concernant la dissémination, I'ensemble des résultats obtenuse icéuele pas la présence d'une
dissémination significative d’aérobiocontaminants de la part dasifeine-Aval, ni méme de le rattacher a
une émission atmosphérique particuliere, en dehors de la possibl&ierptisecte lors d’opérations a des

postes de travail identifiés.

Toutefois, il est possible d'imaginer un scénario qui impliquerait 3 zones d’&@rgpasi

- Une zone comprise entre 0 et 250 m ou I'exposition est envisageadike ,campatible avec les
précautions professionnelles en vigueur au niveau de ce type d’ouvrages,

- Une zone comprise entre 250 m et 500 m ou I'exposition est toujours poseld extrémement
limitée et donc bénigne,

- Une zone au-dela de 500 m ou I'exposition est vraisemblablement nulle.

En raison de la taille du site et de sa disposition partieyliarseule zone potentiellement problématique, a
savoir la zone comprise entre 0 et 250 m, ne concernera qu’'un nomdboa trés limité de riverains
(logements de fonction du site Seine Aval, hippodrome proche, etc...) et ce ou qu’eemaisentrée.

L’étude de I'exposition des riverains a elle aussi révélé geadeSeine-Aval ne peut étre considéré comme
une source possible de biocontaminants qui, par voie aérienne, pourrgiaateima population autour du
site, en rive gauche comme en rive droite.

Globalement, I'étude a révélé diverses sources de biocontaminantseeau de certains postes de travail du
site. La plupart, sinon tous, n'apparaissent pas comme problématiques, maissguetgsent a surveiller (le
processus de dénitrification avec les symptédmes constatés d'aydstifilile poste de clarifloculation qui est
apparu tout au long de I'étude comme une source non négligeable detaiination), pour lesquels des
précautions doivent étre envisagées dans le but de réduire I'expat@gotravailleurs. Certaines autres
actions, comme par exemple le nettoyage a grandes eaux au aevisaahambre des vannes de La Frette,
pourraient aussi éventuellement bénéficier d’explorations ultérieures.

Néanmoins, les résultats des campagnes de disséminationpatgitiex possible de riverains, tant au niveau
de la rive gauche de la Seine que de sa rive droite, sonagpek: le site de Seine Aval ne peut pas étre
considéré comme un émetteur significatif de biocontaminants qui pniriampacter de maniéere distale les
populations des agglomérations proches.

17.10. Conclusion sur I'impact sur la santé du proj et de refonte de la

File Biologique

Cette partie de I'étude d’'impact a permis d’envisager quels peéue les effets du projet sur la santé des
riverains et comment les mesures prévues par I'exploitant permettronédtéute nuisance.

Les hypotheses de calculs des risques prises pour évaluer l'idgokcRefonte de la File Biologique sur la
santé étant majorantes (additivité des risques pour les substimrégues, amélioration de la filiere de

traitement pour les bioaérosols), elles permettent de s’dffiragquealitativement des éventuelles incertitudes
liees aux différents modes de calculs.

A l'état initial, les phénomeénes de pollutions et de nuisancesigtaéate sont relativement faibles puisque
les différentes études sur la qualité de l'air et sur la camédion des sols ne révélent aucun dépassement des
normes en vigueur. Ce sont essentiellement les substances chimigqweEpustiques provenant des
installations de la File Biologique et de I'ensemble de la station Seine Avahtjai sonsidérer.

Les nouvelles installations permettront au S.I.A.A.P. d’envisegelémantélement des anciennes files de
traitements biologiques constituées de bassins d’aération par btiuéssafortes et moyennes charges, non
couverts. Elles permettront par conséquent de réduire significativdese risques sanitaires relatifs aux

émissions de substances chimiques, de bruits et de bioaérosols.

Les différentes modélisations réalisées permettent de conglweela Refonte de la File Biologique
engendrera uneéduction significative des nuisances par rapport a la situation actulel

De plus, de nombreuses mesures d’atténuation et de compensation prapsasité des travailleurs et du
voisinage ont été mises en place, comme :

- La mise en place d’'une démarche de gestion des sols compte tepolldaats potentiellement
présents dans les sols. Elle comprendra entre autres le terdes la mise en place de stockages
spécifiqgues aux pollutions en présence ainsi que I'évacuation des damns des filieres adaptées si
besoin ;

- Des installations de désodorisation performantes, adaptées aux cerapasg polluants émis, dont
une désodorisation sur charbon actif, couplées a la couverture ou au eapysgnatique des
ouvrages qui sont des sources significatives d’odeurs, a laiocaptatl’air vicié et a I'injection d’air
neuf dans les locaux ;

- Installation des équipements bruyants dans des loges individuellggreéseurs, soufflantes),
isolation phonique des murs, des plafonds et des portes et installatipieggs a son sur les
extractions et amenées d’air de ventilation pour lutter contre les nuisancesssonor

- Un soin particulier sera apporté au stockage des produits chimignegour éviter le risque de
mélange que leur propagation ;

Mise en place de campagnes de mesures annuelles et d’un casueti geur chaque installation de
chauffage et d’eau chaude sanitaire.
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Les codts estimatifs du projet et des mesures prises err fd@da protection de I'environnement sont les
suivants :

Mesures Codts

Traitement de l'air
Limiter au maximum les sources émissives d’odeurs ecalgstant ou en
couvrant les ouvrages.
Tous les ouvrages ou batiments de traitement et de stockageiek ou 43.7 M€
de prétraitement sont couverts et ventilés puis désodorisés
Le poste de pompage et le tamisage de la file membranairgait¥s sur
des désodorisations par charbon actif
Traitement du bruit
Installation des équipements bruyants dans des loges indivaluelle
(suppresseurs, soufflantes) 3.1 M€
Isolation phonique des murs, des plafonds et des portes
Pieges a son installés sur les extractions et amenées d’air datiamtil
Intégration paysagere

. v 2 , 11 M€
(toitures végétalisées, auvents, aménagements paysagers)
Protection des eaux et du sol
Limiter autant que possible le coefficient d'impermésailon des
surfaces : I'emprise des batiments et des surfaces idaeilisées a ét
réduite au maximum.

. . . . . 7™
Gestion des eaux pluviales excédentaires pour la zone membnarai €
un futur bassin d’eaux pluviales construit par le SIAAP.

Aucun rejet d'eau de pluie non traitée au milieu naturel.

Réduction des consommations d’eau potable.

Traitement des eaux pluviales

Végétalisation importante des toitures et traitement puikration des 7.0 M€

eaux pluviales

Total des mesures réductrices et compensatoires 71.8M €

Codt total du projet 7T72M €
S0it9,30%
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Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux dim Ba&sne Normandie 2010-2015 a été
arrété le 20 novembre 2009 par le Préfet coordonnateur du bassin et adopté le 17 décembre 2009.

La mise en ceuvre de la Directive Cadre sur I'Eau (DCE) ptépoitr chaque district hydrographique, la
réalisation d'un plan de gestion qui précise les objectifs environnementaug détini'ensemble des masses
d'eaux et les conditions de leur atteinte.

En France, I'application de la DCE se fait a I'échelle luEssins. Le plan de gestion du bassin Seine et cours

d’eau cotiers normands est constitué :
- du Schéma Directeur d'’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) ;
- du programme de mesures, qui énonce les actions pertinentes pourrpdiatiginte des objectifs
fixes.
L’article L.212-1 du Code de I'Environnement indique que le SDAGE ligseorientations fondamentales
d'une gestion équilibrée de la ressource en eau et des objectifs de qdaliggiantité des eaux.

Le projet de la Refonte de la File Biologique de l'usine d’épamatie Seine Aval est compatible avec
l'actuel SDAGE.

18. OBJECTIFS

L’état des lieux du Bassin Seine Normandie a permis de décospailieux aguatiques en « masses d’'eau »
homogenes de par leurs caractéristiques et leur fonctionnement écologique.

Les objectifs du SDAGE, identifiés a l'article L-212.1 du code de I'environnersent les suivants :

- pour les eaux de surface, a I'exception des masses d'eaiekesfiou fortement modifiées par les
activités humaines : atteinte du bon état écologique et chimique,

- pour les masses d'eau de surface artificielles ou fortemedifiées par les activités humaines :
atteinte du bon potentiel écologique et du bon état chimique,

- pour les masses d'eaux souterraines : atteinte du bon état chietiglee I'équilibre entre les
prélévements et la capacité de renouvellement de chacune d'estre elle

- non dégradation de la qualité des eaux,

- exigences particulieres définies pour les zones protégées, metdmafin de réduire le traitement
nécessaire a la production d'eau destinée a la consommation humaine.

Le Décret 2005-475 du 16 mai 2005 et l'arrété de mars 2007 completentistet par des objectifs de
réduction des rejets des substances prioritaires et de suppress@vmea des rejets des substances
"prioritaires dangereuses".

19. COMPATIBILITE DU PROJET AVEC LES
ORIENTATIONS FONDAMENTALES DU
SDAGE

Les orientations fondamentales du SDAGE pour une gestion équilibléerelesource en eau sont classées
selon les principaux enjeux identifiés a I'issue de I'état des lieux sur li@ leassixquels elles répondent :

- Enjeu 1 : Protéger la Santé et I'Environnement — Améliorer la qualité de I'eau
- Enjeu 2 : Anticiper les situations de crise, inondation et sécheresse

Enjeu 3 : Renforcer, développer et pérenniser les politiques de gestion locale
- Enjeu 4 : Favoriser un financement ambitieux et équilibré

Le projet de Refonte de la File Biologique de la station d’émurate Seine Aval s’'inscrit dans le respect de
I'enjeu n°1 « Protéger la Santé et 'Environnement — Améliorer la qualitéaie ».

Pour répondre aux différents enjeux, des grands défis complétésspariehtations et des dispositions sont
Proposeés.

Afin d’établir la compatibilité du projet avec le Schéma Dieectd’ Aménagement et de Gestion des Eaux du
Bassin Seine Normandie 2010-2015, les orientations ont été synthétisgds @dbleau suivant complété de
toutes les actions mises en ceuvre par le SIAAP, au seingtejet pour relever les défis de ce document
cadre.

=|RH

Ingénieur Conseil

Page 133



S.ILA.A.P. -Refonte de la File Biologique de Seinkval - Etude d’'impact — Volume 2

Jarier 2014

ENJEUX

Enjeu
n°1

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP

LIS SR L’ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL
Défi n°1 : Continuer la réduction —  Adapter les rejets des Refonte et amélioration du systéme
Diminuer les des apports ponctuels de collectivités, des industriels et de traitement des eaux usées et de
pollutions matiéres polluantes des exploitants agricoles au la qualité du rejet dans la Seine pour
ponctuelles des  |classiques dans les milieu récepteur I'atteinte du bon potentiel écologique
milieux par les miligux —  Valoriser le potentiel énergétique des masses d'eau selon la DCE.
polluants de I'assainissement Action contribuant & diversifier les
classiques milieux et a créer des habitats
propices a la vie aquatique.
Ces actions sont prévues en rive
gauche de la Seine, entre le rejet de
Seine Aval et le pont de Conflans
Sainte Honorine.
Valorisation des sous-produits :
graisses et sables.
Maitriser les rejets par —  Réduire les volumes collectés et Assurer au maximum le traitement
temps de pluie en milieu déversés sans traitement par des eaux excédentaires par temps
urbain par des voies temps de pluie de pluie
préventives et palliatives | —  Privilégier les mesures Infiltration des eaux de pluie via des
(maitrise de la collecte et alternatives et le recyclage des noues et/ou des bassins d'infiltration
des rejets) eaux pluviales
Défin°2 : Maitriser les pollutions - Limiter Iimpact des infiltrations Infiltration des eaux pluviales
Diminuer les diffuses d'origine en nappes
pollutions diffuses |domestiques
des milieux
aquatiques
Défi n°3 : Identifier les sources et — Identifier les principaux Connaissance et maitrise des
Réduire les parts respectives des émetteurs de substances entrants dans le systéme
pollutions des emetteurs et améliorer la dangereuses d’assainissement
milieux connaissance des

aquatiques par
les substances
dangereuses

substances dangereuses

Adapter les mesures
administratives pour
mettre en ceuvre des
moyens permettant
d’atteindre les objectifs
de suppression et de
réduction des
substances dangereuses

—  Adapter les autorisations de rejet
des substances dangereuses

Controle des rejets dans le réseau
via les arrétés d’autorisation de
déversement délivré par le SIAAP ou
par la collectivité territoriale en
charge du réseau de collecte ou est
situé le branchement

Toute modification de I'activité
industrielle est signalée au SIAAP et
peut faire I'objet d’'une nouvelle
demande de déversement

Délivrance de convention spéciale de

déversement

Des controles sur les rejets non
domestiques (prélevements,
analyses,...) sont réalisés par les
départements sur la partie du réseau
qu'ils exploitent. Le SIAAP peut
demander en cas de besoin la
réalisation de controles des usagers
non domestiques raccordés
directement sur les réseaux qu'il
exploite par les laboratoires agréés.
Un suivi des rejets non domestiques
faisant 'objet d’'une redevance est
assuré par le SIAAP.

ENJEUX

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP

LA UREITES L’ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL
Promouvoir les actionsd | —  Responsabiliser les utilisateurs Développer une meilleure
la source de réduction ou de substances dangereuses connaissance des apports de
de suppression des —  Mettre en ceuvre prioritairement substances dangereuses gréce a la
rejets de substances la réduction a la source des réalisation d’'un état des lieux des
dangereuses rejets par les acteurs entrants ;
économiques renforcer les prescriptions applicables
—  Renforcer les actions vis a vis aux émetteurs de substances
des déchets dangereux produits dangereuses notamment dans les
en petites quantités par des arrétés d’autorisation de déversement
sources dispersées et favoriser ;
le recyclage accroitre la maitrise des pollutions
accidentelles.
Substances —  Soutenir les actions palliatives Dans le cadre du suivi des rejets
dangereuses : soutenir contribuant a la réduction des d’eaux usées non domestiques, les
les actions palliatives de flux de substances dangereuses industriels conventionnés et/ ou
réduction en cas vers les milieux aquatiques autorisés avec le SIAAP envoient
d'impossibilité d’action a trimestriellement leurs résultats
la source d’auto surveillance au SIAAP. De
plus, le SIAAP a mis en place dans
le cadre du calcul de la redevance la
possibilité pour chaque industriel de
communiquer I'auto surveillance faite
sur son rejet pour un calcul au plus
juste de sa redevance en fonction de
la pollution rejetée.
Défin°5: Protéger les bassins La future unité de prétraitement du

Protéger les
captages d’eau

d’alimentation de
captage d'eau

site de la station Seine Aval ne
recoupe aucun périmétre de

pour souterraine destinée a la protection de captage d'eau potable
lalimentation en  [consommation humaine

eau potable contre les pollutions

actuelle et future

Défin°6 : Préserver etrestaurerla | —  Limiter limpact des travaux et Mise en place d’un plan de gestion
Protéger et fonctionnalité des milieux aménagements sur les milieux des espaces naturels

restaurer les aquatiques continentaux aquatiques continentaux et les Prescriptions de mesures

milieux et littoraux ainsi que la zones humides compensatoires pour le milieu naturel
aquatiques et biodiversité —  Entretenir les milieux de fagon & Restauration et création de zone
humides favoriser les habitats et la humide

biodiversité

—  Restaurer, renaturer et
aménager les milieux dégradés
ou artificiels

Restauration et création d’'une
continuité écologique

Suivi des frayéres existantes et
création de nouvelles frayéres
Lutte contre les végétaux invasifs

Geérer les ressources
vivantes en assurant la
sauvegarde des especes
au sein de leur milieu

—  Promouvoir une gestion
patrimoniale naturelle basée sur
les milieux et non pas sur les
peuplements

Création et restauration du
milieu naturel ; zone humide

Mettre fin a la disparition
et a la dégradation des
zones humides et
préserver, maintenir et
protéger leur
fonctionnalité

—  Délimiter les zones humides

—  Limiter et justifier les
prélévements dans les nappes
sous-jacentes a une zone
humide

Des études complémentaires seront
réalisées, en particulier dans les
secteurs concernés par les mesures
compensatoires hydrauliques afin
d’identifier, délimiter et restaurer les
zones humides.

Lutter contre la faune et
la flore invasive et
exotiques

—  Définir et mettre en ceuvre une
stratégie d'intervention pour
limiter les espéces invasives et
exotiques

Suivi des espéces invasives
présentes sur le site
Expérimentation de méthodes
d'éradication
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ENJEUX DEFIS

ORIENTATIONS

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES
L’ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES
—  Eviter la propagation des
espéces exotiques par les
activités humaines

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP
POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL
Contréle de la propagation des
especes invasives lors de la phase

travaux

Défi n°8 : Limiter
et prévenir le
risque
d'inondation

Réduire la vulnérabilité
des personnes et des
biens exposés au risque
d'inondation

—  Développer la prise en compte
du risque d'inondation pour les
projets situés en zone inondable

Respect des dispositions
constructives du PPRI

Préserver et reconquérir
les zones naturelles
d’expansion des crues

—  Compenser les remblais
autorisés permettant de
conserver les conditions
d’expansion des crues

Afin de compenser les zone
remblayées, des déblais seront
réalisés dans la continuité du projet,
volume pour volume et a altimétrie
fonctionnelle équivalente.

Limiter les impacts des
ouvrages de protection
contre les inondations
qui ne doivent pas
accroitre le risque a
l'aval

—  Privilégier le ralentissement
dynamique des crues

Les mesures compensatoires
hydrauliques seront effectuées a
proximité des zones remblayées afin
de limiter les impacts du projet au
droit du site lui-méme.

Tableau 47 : Objectifs du SDAGE concernant I'assainissement des coksctivit

De par sa nature, ses caractéristiques et les dispositimmms@agnatrices, le projet apparait ainsi compatible

avec le SDAGE du Bassin Seine Normandie.

=|RH

Ingénieur Conseil

Page 135



S.ILA.A.P. -Refonte de la File Biologique de Seinfval - Etude d’'impact — Volume 2 Jarier 2014

MOYENS DE SURVEILLAN CE
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20. FIABILITE DES INSTALLATIONS

Afin de répondre aux objectifs de traitement les équipements quieasde traitement des eaux sont
secondés par un équipement de secours, y compris pour leur alimentation électrique.

Le fonctionnement des équipements est surveillé depuis la salle de commande.

21. CONTINUITE DE SERVICE

Durant la phase des travaux, les autres unités du site de Seiheesteront en exploitation, sauf lors de
deux périodes de chémage définies de certaines unités (voir chapitre 11.5).

Aucun rejet d’effluents ne sera généré par les opérationa\giit, sans avoir éteé traité au préalable et toute
pollution potentielle (stockage des fluides, carburants, eaux de ldeageamions, etc...) sera retenue a sa
source. Toutes les mesures de protection nécessaires serantemiseuvre par les entreprises en phase
travaux afin de garantir leur confinement.

La continuité de service est impérative des le début de clchguéer de la Refonte. Toute interférence avec
les ouvrages en exploitation de lI'usine Seine Aval devra perngettegploitant d’assurer la continuité du
service (exploitation et éventuelle maintenance) des ouvragesrnéacsans interférences sur le procedeé et
le niveau de traitement de l'usine.

La continuité de service de l'usine existante est garantienduegelles installations seront mises en service
au fil de leur construction et ceci, avant la destruction des anciennestiwsiall

Toute demande de chémage éventuelle de l'usine nécessaire Qutiexéle travaux sera préalablement
proposée aux autorités compétentes et fera I'objet d’'une concertation ainsimggi@watorisation.

Les arréts d’'unités pour raccordement ou autres pouvant entraifend@&snnements en marche dégradée
seront planifiés et limités.

22. OBLIGATIONS REGLEMENTAIRES

Concernant la mise en place de l'autosurveillance des ingiaiatie la station d'épuration, les obligations,
définies pour I'essentiel par l'article 19 de l'arrété du 222007, évoque quatre types d’objectifs assignés a
un dispositif de suivi :

- la surveillance générale des installations : fiabilité de fonctionnemantles équipements...

- le contrdle des débits et des charges polluantes sur les effluents en emtréerge de traitement ;
- les campagnes de surveillance des substances dangereuses (RSDE)rdgats tkes usines ;

- I'évaluation de la quantité annuelle des sous-produits d'épuration ;

- l'enregistrement de la consommation de réactifs et d'énergie.

Conformément aux dispositions du reglement européen 166/2006 du 18 janvier 20HGlddants des
stations d'épuration d'une capacité de traitement supéried@@ kg DBO5/j (soit plus de 100 000 EH)
doivent en outre effectuer, chaque année, la déclaration de leussdajstl'eau, dans l'air et dans le sol sur
le site internet GEREP.

Le programme d’autosurveillance s’étendra aux nouvelles installatioag=dle Biologique.
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23 SURVE”_LANCE GENERALE DES 23.3. Suivi des consommations de réactifs et d'éner  gie
INSTALLATIONS

La surveillance et le pilotage des installations sont destiressurer la satisfaction des objectifs assignés au
traitement des eaux usées en fonction des debits et des charges polluamtes entra

Comme dans la situation actuelle, les consommations de réactifs et @'déeengi I'objet d'un suivi mensuel.

La mise en ceuvre de différents moyens est prévue :

- les mesures de débits et de charges polluantes sur les efitueantrée et en sortie des différentes
unités de traitement ;

- les mesures des parameétres qui jouent un rdle important dan#ti@le des performances : mesures
de I'oxygene dissous, de 'ammoniaque, des nitrates, des débits, du potentiel rédox ;

- les mesures des parameétres qui sont nécessaires pour assé@irriteé du personnel d’exploitation
(hydrogéne sulfuré, méthane...),

- les moyens destinés a assurer le secours d’organes dé&agitajui permettent d’obtenir le niveau de
fiabilité recherché. Ces moyens sont principalement constitués paruigsrégnts redondants.

Cette surveillance sera étendue aux nouvelles installations de la Fdgigia.

23.1. Transmission des données d'autosurveillance

Le personnel d’exploitation recevra une formation a I'exploitatios idstallations et tiendra a jour un
registre sur lequel figurent les paramétres permettantadewser de la bonne marche des installations ainsi
gue les incidents survenus.

Les résultats des mesures seront transmis dans le mois tgau sbeérvice de Navigation de la Seine et a
'Agence de I'Eau Seine-Normandie au format informatique felatix échanges des données
d’autosurveillance des systemes d’assainissement du Service idi8iation Nationale des Données et
Référentiels sur 'lEau (SANDRE).

7

23.2. Evaluation des quantités de sous-produits gén  érées par les
installations

L'évaluation des sous-produits d'épuration portera sur la productionfaesieedégrillage, des sables et des
graisses.

Cette évaluation sera faite en poids de matiéres seches en distinguantiagraraux réactifs.

I~ :
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24. REMISE EN ETAT DU SITE APRES
EXPLOITATION

En cas de cessation d’activité partielle ou totale, I'explog#fiectuera les opérations suivantes, définies par
les prescriptions du Code de I'Environnement (article R 512-74 a R 512-80).

Ainsi, il notifiera préalablement (3 mois avant) cet artéPe&fet. La notification indique les mesures prises
ou prévues pour assurer, dés l'arrét de I'exploitation, la mise en sécurité garsit

- L’évacuation ou I'élimination des produits dangereux (dont les déchetdclions ou équipements
interdisant ou limitant I'acces au site,

- Les actions ou équipements permettant la suppression des risgaedigna’explosion et de
déversement,

- La surveillance éventuelle des effets de I'installation sur son environnement
L’exploitant renseigne I'historique du site et présente 'usage fenvisageé. Il présente en concordance les

opérations prévues pour rendre compatible I'usage futur avec I'étaledmes le site est restitué. Il s’agit en
particulier :

- Du démantelement avec tracabilité des installations et des équipements,

- De I'évacuation des produits,

- De I'étude et du traitement éventuel du sol si pollution, des eautersaines, de la définition des
mesures de surveillance du site.
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25. RECUEIL PREALABLE D 'INFORMATION

25.1. Principaux documents consultés

Arrété n° 10-371/DER du 15 décembre 2010 qui réglemente le site Seine Aval
— Code de 'Environnement

— Code de I'Urbanisme

— SDAGE du Bassin de la Seine et des cours d’eau cotiers normands

— SRCE d’lle de France, septembre 2013

— Carte IGN n°2214ET Versailles, au 1/25 &0

— Carte IGN n°23130T Foréts de Montmorency, au 1/257500

— Carte Michelin lle de France, au 1/200 80

- Carte géologique du BRGM de Versailles au 1/5¢8D0

— Schéma Directeur des Carrieres des Yvelines, juin 2000

— Inventaire des gisements de sables et graviers alluvionnaireemartement des Yvelines, Institut
d’Aménagement et d’'Urbanisme de la Région lle de France, 1983

— Dossier loi sur I'eau / Etude d'impact de la mise en conforDE&U de l'usine de traitement des eaux
Seine Aval

— Dossier DDAE au titre de la réglementation sur les ICBHEadmise en conformité DERU de l'usine de
traitement des eaux Seine Aval

— Dossier ICPE de la Refonte de la File Biologique de l'usindraitement des eaux Seine Aval —
Déclaration de modification des installations

— Avis favorable du Préfet concernant la déclaration de modificationsulostantielles des installations,
11 avril 2013Schéma directeur de la refonte du site SAV, SIAAP, mai 2009

Plan de Prévention des Risques Mouvement de terrain du Val d’Oise

Schéma directeur de la Région lle-de-France révisé, octobre 2012

Plan Local d’Urbanisme de la commune de Saint-Germain-en-Laye, octobre 2005

Rapport de diagnostic : lle-de-France, Yvelines, Saint-Germairaga-k Le fort Saint-Sébastien » -
« La Ferme des noyers », Inrap, juin 2010

— Programme Fonctionnel Détaillé, Indice 3 du marché de Refonte de la FidgiBia, et ses annexes.
— Etude d’'impact olfactif de la Refonte du site Seine Aval, SETUDE, janvier 2013

— Rapport de dispersion atmosphérique des odeurs — Mise a jour desséeuttaidélisation 3D (Phase 1),
AROMA, juillet 2013

— Etude d’'impact acoustique, Impédance Industrie, décembre 2012

- Projet File Biologique Usine d’Epuration Seine Aval — Etude aaquistphase 1, SOLDATA, décembre
2012

Modeélisation des odeurs, Etude BURGEAP, novembre 2010

Schéma directeur d’assainissement de la zone centrale lle de France, 2007
— Arrété inter préfectoral n°10-009/DRE du 18 février 2010
— Analyse du Cycle de Vie - Bilan Carbone de la nouvelle File biologique, janvier 2014
— Note justificative relative a la contribution du projet a la HQE, DEGREMONT, 2010
— Relevés piézométriques, SIAAP SAV, 2003-2012
— Données hydrologiques de synthese 1974-2012, banque hydro

— Plan de Prévention des Risques Inondation de la Seine et de I'OiE# 84> Yvelines, SNS, 30 juin
2007

25.2. Principaux organismes consultés

Agence de I'Eau du Bassin seine Normandie

Commune d’Acheres

Commune de Saint Germain en Laye

- ARS

- Météo-France

— SIAAP Direction des Grands Travaux (DGT)

— SIAAP Direction du Développement et de la Prospective (DDP)
— SIAAP Direction de I'Exploitation

— SIAAP Direction Santé et Environnement (DSE)

— DRAC d'lle de France, service des monuments historiques et service agiéol
— DRIEE d’lle-de-France

— Centre Ornithologique de la région lle de France

— Service Navigation de la Seine

25.3. Principaux site internet consultés

- AIRPARIF
— Banque Hydro
- BRGM

— Geéoportail

=|RH

Ingénieur Conseil

Page 141



S.ILA.A.P. -Refonte de la File Biologique de Seinfval - Etude d’'impact — Volume 2

Jarier 2014

— Google Earth

- Infoterre

- INSEE

— Ministere de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement Durable et dedffagement du Territoire
— Natura 2000

- PRIM.Net

— Reéseau des données sur I'eau du bassin Seine Normandie

— Légifrance

- SIAAP

- Ports de Paris

— Conseil général des Yvelines

26. METHODOLOGIE ET LIMITES
METHODOLOGIQUES

26.1. Eaux superficielles

La qualité de la Seine est définie selon deux références :

- la DCE: Arrétés du 25 janvier 2010 définissant les méthodesitetes d’évaluation des états
ecologique et chimique des eaux de surface et le programme de surveilliéta des eaux ;

- les grilles d’évaluation du SEQ-Eau (Systéme d’Evaluation d@ualité des Eaux) version 1 de
2000 ;

Et elle est contrblée par des stations issues des réseaux suivants :
- réseaux RCS et RCO suivi par le Service Navigation de la Seine,

- réseau du SIAAP de suivi des stations d’épuration avec des anedgdisées par Hydrosphére pour
le rejet de Seine Aval,

- réseau de surveillance analytique du SIAAP réalisé par kctiin Développement et Prospective
tous les 15 jours en Seine.

L’'impact des travaux de Refonte de la File Biologique de I'uSieme Aval sur la qualité de la Seine a été
évalué a partir de simulations réalisées avec le logiciel ProSe 3.4 ESBl &W. POULIN).

La File Biologique est directement concernée car étant faéderétape du traitement de I'eau, la qualité de
'eau en sortie de la File Biologique sera celle qui sera rejetéela&eine.

Le logiciel ProSe est développé au Centre d’'Informatique Gigolegde I'Ecole des Mines de Paris,
notamment dans le cadre du programme de recherche PIREN-Bailagit d’'un outil mathématique de
simulation du fonctionnement d’'un écosysteme fluvial. Il est aujourdippliqué a la Seine, la Marne et
I'Oise, ainsi qu’a des cours d’eau de moindre envergure, le Grand-Morin, laoBaawt I'Orge.

Le logiciel ProSe consiste en un couplage de trois modules : un nigdinkulique, un module de transport
et un module biochimique.

Le module hydraulique permet de simuler 'nydrodynamique d’'unscdi@au en considérant un écoulement
filaire. Le modéle hydrauligue de ProSe se fonde sur les équa@BAINT-VENANT, résolues avec le
schéma de PREISSMANN. Il permet de simuler des régimesatlygines de cours d’eau trés transitoires,
liés a des variations de débit aux limites amont, dans les apports, mais égaldewntouvements de seuils.
Les singularités prises en compte sont des seuils, des point§lukende, de confluence ou tout point de
changement de la géomorphologie du cours d’eau. La résolution maittéetpde simuler un réseau de
cours d’eau (affluents, iles, etc).

Le module de transport avec :
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- le transport dans la colonne d'eau: représentant le transplatvitesse moyenne de l'eau
(convection) et la dispersion. Les effets de la navigation, desgesret des méandres sont explicités
et pris en compte dans le calcul des coefficients de dispersion

- le transport sédimentaire : représentant la sédimentation, lserem suspension en fonction de la
turbulence naturelle mais également de la navigation. Les puscdsologiques, quand ils sont
représentés s’y poursuivent. Les échanges d’especes dissmitégalement pris en compte sous la
forme d’un flux diffusif.

Le module de processus biogéochimiques basé sur le modele RIVBmb&val LESA a I'Université Libre
de Bruxelles et au sein de 'TUMR Sisyphe. Il prend en comptpriasipaux constituants biogéochimiques
d’'un écosystéme : biomasses phytoplanctoniques, bactériennes ehemrpdpies, éléments nutritifs azotes,
phosphorés, 'oxygéne et la silice.

ProSe a fait I'objet de nombreuses validations. Comme indiqué daurdel'de modele présente cependant
des limites notamment en ce qui concerne la simulation des orthoptess@hex faibles niveaux de
concentrations rencontrés. Des développements de ce modéle sont en cours.

26.2. Eaux souterraines

Au titre de I'arrété du 17 décembre 2008, la qualité des eaux sondsrau droit du site a été évaluée grace
a deux campagnes de mesure, I'une réalisée en avril 2010, I'autre en juillet 2013.

Les textes de références a la base de cette campagne sont les suivants :
- La Directive Cadre Européenne (DCE) sur I'eau, listant les 33 substamrésipes.

- La convention de Stockholm énumérant la liste des douze Polluants OegaRigtsistants (POP)
établie par le programme des Nations Unies pour I'environnement, gisaduire voire éliminer la
production et les émissions de ces douze polluants. Depuis son entigaeam le 17 mai 2004, a
ces 12 produits s’ajoutent 9 substances chimiques interdites depuis mai 2009.

- Arrété du 17 décembre 2008 établissant les critéres d’évalugtties modalités de détermination de
'état des eaux souterraines et des tendances significatvesirables de dégradation de I'état
chimique des eaux souterraines, modifié par I'arrété du 02 jRdE2 et complété par la circulaire du
23 octobre 2012.

- Arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveilldes eaux en application de
l'article R212-2 du code de I'environnement.

- La campagne de 2003-2005, déterminant les pesticides détectéeslaaax souterraines du Bassin
Seine-Normandie. Agence de I'eau Seine-Normandie.

- La campagne de quantification des pesticides effectuée en 20@6réseau de suivi de la qualité
des eaux souterraines du Bassin Seine-Normandie. PIREN-Seine AigeicltBassin.

- La campagne présentant les principales molécules quantifiéesedageux souterraines en 2006 en
France Métropolitaine. Service de I'Observation et des StatistiQueS|SIBEN.

Les résultats de ces campagnes ont ensuite été interprétés gradimntsltextes en vigueur soit :

- larrété du 17 Décembre 2008 établissant les criteres d’évaluation del€étafiux souterraines ;

lannexe 1 de l'arrété du 17 Juillet 2009 relatif aux mesureprdeention ou de limitation des
introductions de polluants dans les eaux souterraines ;

le Systéeme d’Evaluation de la Qualité des eaux souterrainesph’®.1, Ao(t 2003, MEDD, BRGM
et Agences de l'eau.

26.3. Qualité des sols

L’état initial de la qualité des sols a été réalisé geoedifferentes études menées sur le site de la station
d’épuration Seine Aval :

- étude réalisée par ANTEA en Octobre 2009 pour le projet de refonteedled’usine Seine Aval, a
I'Ouest de la Cité de Fromainville et au Sud-Est du Pavillon d’'Herblay ;

- étude réalisée par ANTEA en octobre 2010 sur la zone du futur traitement menabranai

- Rapport Zones 2A, 3A et 3Chis du chantier archéologique du site ideG&amain-en-Laye —
Investigations et Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires, HPC Eo)vidsavril 2012.

26.4. Faune et flore

L’analyse de la faune et de la flore a été réalisée shada des inventaires réalisés en aolt 2010 et des
études existantes meneés sur le site depuis 2006 ainsi que s tBuina@ssynthese des données existantes du
CORIF des années 2005 et 2008. L'étRdejet de Refonte de I'usine d’épuration Seine-Avdentification

des zones humideBhema Environnement, 2013, a également été prise en compte.

La synthese a été effectuée a partir de données portatersentble du secteur d’Achéres. Elles concernent
souvent le Parc Agricole d’Achéres, les Berges de Sein®des et Jardins, mais aussi la zone d'épandage
de la station d'épuration. Une localisation précise, au sein de ft@erds habitats, n'a pas toujours été
possible.

26.5. Paysage

La recherche des effets d'un aménagement sur le miliewgamses propositions d'aménagements paysagers
nécessitent une bonne connaissance préalable du site. Il convientddsaminer les différentes
composantes physiques de la zone géographique concernée et dergrdaddéyse sensible et visuelle des
éléments constitutifs du paysage.

Cependant, l'appréciation du paysage, a une certaine distance,réaimngement du jour et de I'année, sous
un certain éclairage, impliqgue non seulement la perception visiellespace mais également un jugement
déterminé par I'héritage culturel, propre a chacun.

Cette appréciation correspond également & une manifestation spottat®@sensibilité de I'observateur.
Ainsi, il apparait que l'analyse paysageére, bien que régie paegles de base, présente une grande part de
subjectivite.
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De plus, il convient de noter que les impacts visuels d'un projet peéwvelnier en fonction de la saison,
notamment la saison de végétation.

L’analyse paysagere repose sur une compilation rédigée pakAd®> 2les approches du paysage de l'usine
Seine Aval, réalisées dans le cadre des études de définition praforiée de cette usine et des études
complémentaires réalisées pour la constitution du schéma directeur de ka def@gine Aval.

Cette analyse comprend :
- une analyse paysagere du site d’étude dans son environnement,
- une analyse de la sensibilité paysagere du site (intérét du site, visipilité
- une étude de I'insertion paysagere du projet.

Cette derniere est basée sur la justification du parti eicakiph de la démarche conceptuelle menée et sur le
descriptif de la composition architecturale et paysagere.

26.6. Population et équipement

Les données sont issues de I'INSEE et du site internet des comaidoheres et de Saint-Germain-en-
Laye.

26.7. Santé publique

L’objectif principal de ce volet consiste a apprécier si les fiwadiions apportées a I'environnement par le
projet, peuvent avoir des incidences positives ou négatives sur la santé humaine.

Autrement dit, il s’agit d’évaluer les risques d’atteintes &dnté publique, susceptibles d'étre occasionnés
par les différentes nuisances et pollutions engendrées par la réalisatiorpmitéitan de 'aménagement.

Les effets engendrés par le projet, sont analysés au regard de la sagte publ

26.7.1. Qualité de I'air

Concernant la qualité de I'air, I'état actuel a été estnpartir des données fournies par I'association de
mesure de la qualité de I'air AIRPARIF.

Une modélisation des émissions atmosphériques de la File Biologgglaestation d’épuration SAV a été
effectuée par le bureau d’étude AROMA CONSULT et son partenaire TNEXMA.

Une premiere étude a été réalisée par le bureau d’étude BAMRGH octobre 2010, puis par le bureau
d’étude SETUDE en novembre 2012, afin de déterminer I'impact des atjpbsphériques des installations
de Seine Aval sur I'environnement.

26.7.2. Odeurs

Dans le but d'appréhender les phénoménes de propagation des odeurs, une étude de dispatsi(Etude
SETUDE 2012) des odeurs a été réalisée au 98 et 100 percerdies e sceénario specifique sur le site de
la STEP - Acheres (78).

L'objectif de cette étude est de dresser la carte de pollution odorante autibeiiafin de déterminer I'impact
olfactif de chaque unité et I'impact global du site. Les mod@éissitsont basées sur des données tri-horaires
suivant un traitement statistique a partir des données statistipieMétéo France de la station
météorologique la plus représentative du site.

Les modélisations sont faites a I'aide du logiciel CFX, logigenéral de simulation en Mécanique des
Fluides et validé pour les simulations 3D de la dispersion accitbentelchronique des divers polluants. A
ce titre, le logiciel CFX est référencé dans le « Ghid¢hodologique — Evaluation des Risques Sanitaires
liés aux substances chimiques dans I'Etude d’Impact des Installdfilassées pour la Protection de
'Environnement » Version 3.0 du 30/11/01 de I'INERIS.

De plus, la modélisation numérique 3D est recommandée par le MEED® le cadre de configurations de
dispersion complexes : voir "Fiche 2. Phénomeénes de dispersion atmospl&dgdie de la circulaire
DPPR/SEI2/CB-06-0388 du 28 décembre 2006 relative a la mise a d@spaokitguide d’élaboration et de
lecture des études de dangers pour les établissements soumisigsation avec servitudes et des fiches
d’application des textes réglementaires récents.

Le modéle de dispersion en 3D est Eulérien. Il est basé swgolatrén des équations de la Mécanique des
Fluides (Navier-Stokes). TECHNOVA, le partenaire ’AROMAKRSULT, a développé dans le logiciel
CFX des adaptations spécifiques pour I'environnement au niveau des études d’itngactarger.

26.7.3. Bruit

Dans un premier temps, a partir des plans et données techniquesedetpdas données bruit, les niveaux
sonores prévisionnels a l'intérieur des locaux ont été calculés a I'aide d’udeocdilcul interne (LOCAL).

A partir des données d’entrée fournies (nombre d’équipement en fonctieninetmiveau sonore a 1 m ou
1,5 m en champ libre), la puissance acoustigue de chaque équiperégntestimée en fonction des
dimensions géométriques disponibles. Ces valeurs de puissance acosetgue de données d’entrée au
calcul des niveaux sonores intérieurs. Les indications conceemmdventuels traitements absorbants des
parois et/ou plafonds ont été prises en compte dans le calcul. €3oéquipements ne disposant pas de
données, la base de données interne a été utilisée comme eférenc chaque local, un niveau sonore
moyen a l'intérieur a été calculé.

Dans un second temps, un modele informatique de propagation sonore dansnfeEment a été réalisé a
I'aide du logiciel CadnaA (Version 4.3.143), basé sur la norme de ¢8l0uW613. Cette modélisation 3D se
fait en 2 étapes :

- Modélisation géométrique, prenant en compte les données géomeétriques despuvrage
- Modélisation acoustique, qui intégre les différentes sources de bruit du projet.

La modélisation permet de réaliser une cartographie de I'ingmacire du projet dans son environnement
proche, et de vérifier si la contribution sonore prévisionnelle en ZERoaforme aux objectifs (globaux et
spectraux).

=|RH

Ingénieur Conseil

Page 144



